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สะพานเคร่ืองหนุนมัน่ 

บทท่ี  1  บทสรุป 

      สะพานเคร่ืองหนุนมัน่ ถูกออกแบบมาใหใ้ชโ้ดยทหารช่างของกองทพับกสําหรับ การซ่อมแซมถนนและ

สะพาน, เพื่อใหแ้น่ใจวา่ รถถงั, ปืนใหญ่และยานยนตส์ามารถขา้มส่ิงกีดขวางเช่น แม่นํ้า, ช่องแคบและหลุมต่างๆ 

ภารกิจของยทุโธปกรณ์รวมถึงการเคล่ือนท่ีบนพื้นดิน, การวางและการเก็บของตวัสะพาน 

 

ตอนที ่ 1  การใช้งานและคุณลกัษณะ 

1. การใช้งาน 

สะพานเคร่ืองหนุนมัน่จดัเป็นชุดอุปกรณ์ฉุกเฉินท่ีสามารถเคล่ือนยา้ยดว้ยยานยนต ์  และวางและเก็บ

สะพานด้วยรถวางสะพาน อุปกรณ์ครบชุดประกอบด้วยรถวางสะพานหน่ึงคนั,  รถบรรทุกเคร่ืองให้ความ

ปลอดภยัหน่ึงคนั  และรถขนส่งตวัสะพาน 6 คนั  ตวัสะพานมีความยาวตั้งแต่ 17 เมตร  ถึง 51 เมตร,    ความกวา้ง 

4 เมตร มีความรวดเร็วในการวางสะพานสูง  เพื่อให้แน่ใจวา่ยานยนต ์สายพานนํ้ าหนกั 60 ตนั  หรือยานยนตล์อ้

นํ้าหนกั 13 ตนั  สามารถขา้มไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 

 

รูป 1-1 รถวางสะพาน 

1 
 



 

รูป 1-2 รถขนส่งสะพาน(พร้อมตัวสะพาน) 

 

รูป 1-3 รถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภัย 
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2. คุณลกัษณะ 

      สะพานเคร่ืองหนุนมัน่ มีคุณลกัษณะท่ีดีของการเคล่ือนท่ี, ช่วงสะพานเด่ียวใหญ่, โครงสร้างแบบง่ายๆ,

รวดเร็วในการวาง, ดว้ยเคร่ืองกลประสิทธิภาพสูงและใชแ้รงงานนอ้ย  นอกจากนั้นยงัมีขอ้ไดเ้ปรียบคือสะดวก

ในการขนส่งและปรับใหเ้ขา้กบัฝ่ังแม่นํ้าไดดี้ 

 

ตอนที ่ 2 ข้อมูลหลกัและคุณลกัษณะทางเทคนิค 

 นํ้าหนกัรวมของรถวางสะพาน 33  ตนั 

นํ้าหนกัรวมของรถขนส่งสะพาน                                            19  ตนั 

นํ้าหนกัของช่วงสะพานเด่ียว                                                  8.5  ตนั 

มิติของรถวางสะพาน(ยาวxกวา้งxสูง)                                             13,300 มม. x 3,200 x 3,550 มม. 

มิติของรถขนส่งสะพาน(ยาว x กวา้ง x สูง)                                     13,300 มม. x 3,380 x 3,100 มม. 

 การออกแบบใหรั้บนํ้าหนกัของสะพาน   

    ยานยนตส์ายพาน                                                               60  ตนั 

   ยานยนตล์อ้(รับนํ้าหนกับนเพลาลอ้)                                      13  ตนั 

ความเร็วในการขา้มสะพาน(ยานยนตส์ายพาน)                       <15 กม./ ชม. 

ความเร็วในการขา้มสะพาน(ยานยนตล์อ้)                                 <30 กม./ ชม. 

อายกุารใชง้านของสะพาน                                                       10,000  คร้ัง 

ความยาวในการวางสะพาน                                                              17ม., 25.5ม., 34ม., 42.5ม., 51ม. 

ความกวา้งของสะพาน                                                                 4  ม. 

 ความลึก   negotiating                             + -  3  ม. 

ความลาดเอียงในการวางแนวตั้งสูงสุด                                                    10 % 

ความลาดเอียงในการวางทางทิศสูงสุด                                                     5 %     
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เกรดความเร็วลมสูงสุด                                                                           ระดบั  6 

เวลาในการวางสะพาน(เสร็จสมบูรณ์)                                                       75  นาที 

เวลาในการเก็บสะพาน(เสร็จสมบูรณ์)                                                       75  นาที 

พลประจาํ                                                                                                                  3 - 4 คน (รวมพลขบั) 

อุณหภูมิปฏิบติังาน                                                                                      - 41 องศา ซ. ถึง + 50 องศา ซ. 

ความเร็วสูงสุดของรถ                                                                             80 กม./ ชม. 

เส้นผา่ศูนยก์ลางวงเล้ียวนอ้ยสุด                                                              24  ม. 

ระยะสูงพน้พื้นตํ่าสุด                                                                              300  มม. 

ความสามารถในการลุยนํ้าลึกสูงสุด                                                          700  มม. 

มุมถึงลาด                                                                                               21  องศา 

มุมจากลาด                                                                                             23  องศา 

ความสามารถในการไต่ลาดสูงสุด                                                             60  % 

ระยะปฏิบติัการ                                                                                       650  กม. 
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บทท่ี  2  องคป์ระกอบและโครงสร้าง 

สะพานเคร่ืองหนุนมัน่ ประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั ส่ีส่วนประกอบดว้ยตวัสะพาน, รถวางสะพาน, 

รถขนส่งสะพานและรถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภยั  สะพานครบชุดประกอบข้ึนจากการต่อกนัของช่วง

สะพานต่างๆ ซ่ึงรวมถึงช่วงสะพานและแท่งนาํ   ดนัแท่งนาํไปยงัฝ่ังตรงขา้มโดยใชค้วามสมดุลของนํ้ าหนกัตวั

สะพานและรถวางสะพาน  จากนั้นดนัตวัสะพานไปยงัฝ่ังตรงขา้มตามแท่งนาํ  จนการวางสะพานเสร็จสมบูรณ์ 

 

 

รูป 2-1 ส่วนประกอบของสะพานเคร่ืองหนุนมั่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุปกรณ์สะพาน 

รถบรรทุกเคร่ืองใหค้วาม

 

รถบรรทุกสะพาน 

รถวางสะพาน 
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ตอนที ่ 1   ตัวสะพาน 

1. หน้าที ่

แผ่นปูพื้นสะพาน(widen board) จะอยู่ในตาํแหน่งพบัขณะขนส่ง  แท่งนาํแต่ละแท่งถูกสอดไวใ้นตวั

สะพานแต่ละท่อน  เพื่อให้สะดวกในการขนส่งและยกตวัสะพาน  ขณะปฏิบติังานการยกตวัสะพานระหวา่งรถ

ขนส่งสะพานและรถวางสะพาน  จะสําเร็จไดด้ว้ยแขนกลบนรถวางสะพาน  นํ้ามนัในระบบไฮโดรลิดจะถูกจ่าย

โดยรถวางสะพานเพื่อการประกอบสลกัยดึระหวา่งตวัสะพาน 

 

2. ส่วนประกอบ 

ตวัสะพานเป็นตวัรับนํ้าหนกัโดยตรงเพื่อใหแ้น่ใจวา่ยานพาหนะสามารถผา่นส่ิงกีดขวางไปได ้   หน่ึงชุด

ของสะพานประกอบดว้ย  ตวัสะพานท่อนกลาง 4 ช่วง,   ตวัสะพานหวัทา้ย 2 ช่วง,  แท่งนาํตวัสะพานท่อนกลาง 

4 แท่ง,  แท่งนาํตวัสะพานหัวปลาย 2 แท่ง,  แผ่นปูพื้นสะพาน(widen board),  แผ่นทางลาด(ramp)  และระบบ

นํ้ามนัไฮโดรลิด 

 

 

1. สะพานช่วงปลาย     2. ปลายแท่งนาํ    3. สะพานช่วงกลาง    4. แท่งนาํช่วงกลาง 

5. ระบบไฮโดรลิด    6. แผน่ปูพื้นสะพาน    7. ดา้นในแผน่ปูพื้นสะพาน     8. แผน่ทางลาด 

รูป 2-2 องค์ประกอบของชุดสะพาน 
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2.1  ตัวสะพาน  

ตวัสะพานถูกแบ่งออกไดเ้ป็นสองส่วนคือ  ตวัสะพานท่อนกลางและตวัสะพานท่อนปลาย   ในส่วนของ

ตวัสะพานท่อนปลายยงัแบ่งออกไดเ้ป็นสองแบบคือ   แบบมีสลกัและแบบไม่มีสลกั  ซ่ึงทั้งหมดมีเสาคํ้าสามอนั 

เสาตามยาวหกอนั  เป็นเสารองรับหลกัของเสาคํ้าสองชุดของเสาคํ้าสามอนั  ท่ีดา้นบนมีรูร้อยสลกัแบบสองรูและ

รูร้อยสลกัแบบสามรู  ท่ีถูกเช่ือมติดไวท่ี้ปลายดา้นบนของเหล็กขวางตวับน   รูร้อยสลกัแบบรูเด่ียวและรูร้อยสลกั

แบบสองรูถูกเช่ือมไวท่ี้ปลายล่าง  ของเหล็กขวางตวัล่างระหว่างเสาคํ้ าเช่ือมต่อไวด้้วยเหล็กขวาง  และจาก

โครงสร้างหลกัของตวัสะพาน  การเช่ือมต่อระหว่างช่วงสะพานถูกยึดดว้ยสลกัไฮโดรลิด  ระบบลูกกล้ิงซ่ึงอยู่

ขา้งในดา้นล่างเสาคํ้าของช่วงสะพาน  ซ่ึงช่วยในการวางแท่งนาํแบบสร้างไวภ้ายในและทาํให้เกิดการยึดแน่น

ในขณะขนส่ง 

 

1. ขอ้ต่อสามรูของช่วงสะพานดา้นบน    2. สะพานช่วงกลาง 

3. ขอ้ต่อสองรูของช่วงสะพานดา้นล่างและสลกั    4. คานขวาง    5. กลุ่มสลกัตวัล่างขอ้ต่อรูเดียว 

6. ขอ้ต่อสองรูตวับน    7. สลกัขอ้ต่อตวับน    8. ระบบลูกกล้ิง 

รูป 2-3 องค์ประกอบของสะพานช่วงกลาง 
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1. ขอ้ต่อสามรูของช่วงสะพานดา้นบน    2. สะพานช่วงปลายพร้อมสลกั 

3. ขอ้ต่อสองรูของช่วงสะพานดา้นล่างและสลกั    4. คานขวาง    5. สลกัขอ้ต่อช่วงสะพานตวับน 

6. ระบบลูกกล้ิง    7. สะพานช่วงปลายไม่มีสลกั    8. กลุ่มสลกัตวัล่างขอ้ต่อรูเดียว    9. ขอ้ต่อสองรูตวับน 

รูป 2-4 องค์ประกอบของสะพานช่วงหัว – ท้าย 

 

2.2  แผ่นปูพืน้สะพาน 

แผน่ปูพื้นสะพานถูกสร้างข้ึนท่ีดา้นนอกทั้งสองดา้น  แผ่นปูพื้นสะพานจะถูกพบัขณะขนส่งและติดตั้ง

บนตวัสะพานดว้ยชุดสลกัเกลียวยดึสองชุด   ขณะยานพาหนะวิ่งผา่น, แผน่ปูพื้นสะพานควรจะคว ํ่าลง 180 องศา

เพื่อให้ไดค้วามกวา้งตามตอ้งการ  แขนรับแรงบิดถูกสร้างข้ึนเพื่อช่วยในการคว ํ่าแผน่ปูพื้นสะพาน  ทาํงานโดย

ผูใ้ช ้ป้ายสะทอ้นแสงท่ียดึอยูด่า้นนอกของแผน่ปูพื้นสะพานช่วยในการใชง้านในเวลากลางคืน 

 

1. Jack block    2. บานพบั    3. แผน่ปูพื้นสะพาน    4. สลกัเกลียวยดึ    5. มือจบัสาํหรับยก 

รูป 2-5 องค์ประกอบของแผ่นปูพืน้สะพาน 
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2.3  แท่งนํา 

แท่งนาํถูกแบ่งออกเป็นช่วงกลางและช่วงปลาย   ช่วงปลายแท่งนาํมีสองแบบคือแบบมีสลกัและแบบไม่

มีสลกั  ซ่ึงทั้งหมดมีเสาคํ้ าสามอนัด้านบนและดา้นล่างเสาขวาง  เป็นองค์ประกอบรับนํ้ าหนกัหลกัของเสาคํ้ า

สะพาน กลุ่มรูร้อยสลกัเด่ียว – คู่ ถูกเช่ือมท่ีปลายดา้นบนของเสาขวาง  และดา้นล่างเสาขวางภายในเป็นรูปตวั C

และด้านนอกเล่ือนได้ ด้วยหูร้อยสลกัคู่ – สาม ถูกเช่ือมท่ีปลายทั้งสอง การต่อระหว่างแท่งนาํถูกต่อโดยสลกั

ไฮโดรลิด การเล่ือนแท่งนาํสาํหรับการวางสะพาน 

 

1. ดา้นในและดา้นนอกรางเล่ือน   2. สลกัเปล่ียนความเร็ว    3. ขอ้ต่อสองรูตวับน    4. กลุ่มสลกัตวับน 

5. สลกัตวัล่าง    6. ขอ้ต่อสามรูตวัล่าง    7. ขอ้ต่อสองรูตวัล่าง    8. ขอ้ต่อรูเดียวตวับน 

รูป 2-6 องค์ประกอบของแท่งนําช่วงสะพานกลาง 

 

1. ดา้นในและดา้นนอกรางเล่ือน    2. สลกัเปล่ียนความเร็ว    3. ขอ้ต่อสองรูตวับน 

4. กลุ่มสลกัตวับน    5. สลกัตวัล่าง    6. ขอ้ต่อสามรูตวัล่าง    7. ปลายแท่งนาํพร้อมสลกั 

8. ปลายแท่งนาํไม่มีสลกั    9. ขอ้ต่อรูเดียวตวับน    10. ขอ้ต่อสองรูตวัล่าง    11. ขารองรับแท่งนาํ 

รูป 2-7 องค์ประกอบของแท่งนําช่วงปลายสะพาน 
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2.4  ระบบไฮโดรลดิ 

ระบบไฮโดรลิดของสะพาน รวมถึงล้ินควบคุมสองทาง,  ระบบไฮโดรลิดช่วงสะพาน,  ระบบไฮโดรลิด

แท่งนาํและระบบไฮโดรลิดขารองรับ  สลกัยึดช่วงสะพานและสลกัยึดแท่งนาํไดรั้บกาํลงัจากรถวางสะพานผา่น

ขอ้ต่อแบบปลดเร็วและควบคุมโดยล้ินทาํงานดว้ยมือ   สลกัยึดช่วงสะพานและแท่งนาํทาํงานร่วมกนัดว้ยรถวาง

สะพานเพื่อให้การต่อและยึดแน่นระหวา่งช่วงสะพาน  และแท่งนาํ ขารองรับแท่งนาํไดรั้บกาํลงัจากป้ัมทาํงาน

ดว้ยมือเพื่อใชใ้นการรองรับและการเก็บสะพาน 

 

 

รูป 2-8 ระบบไฮโดรลดิ 
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ตอนที ่ 2 รถวางสะพาน 

1. หน้าที ่

        รถวางสะพานใชส้าํหรับการวางสะพานและการเก็บสะพาน 

 

2. องค์ประกอบ 

รถวางสะพานมีองค์ประกอบหลักคือ ตัวรถเป็นแบบใช้งานในภูมิประเทศ, ชุดระบบวางสะพาน

ดา้นหน้า, ชุดแขนกล, ชุดระบบเคล่ือนท่ี, ชุดระบบวางสะพานด้านหลงั, ระบบควบคุมไฟฟ้าและไฮโดรลิด 

นํ้าหนกัรวมของรถประมาณ 33 ตนั 

 

1. ตวัรถ     2. ฐานรับ     3. ระบบไฮโดรลิด    4. ระบบควบคุมดว้ยไฟฟ้า 

5. แขนกล    6. แท่นรองโครงรถ     7. โครงเคล่ือนท่ี     8. โครงวางสะพาน 

รูป 2-9 รถวางสะพาน 
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2.1  ตวัรถแบบใชง้านในภูมิประเทศดดัแปลงมาจากรถยนตบ์รรทุกแบบ  SX2300C  ซ่ึงผลิตโดย Shaanxi 

Automobile Group Co.Ltd. มีคุณลกัษณะทางเทคนิคดงัน้ี 

แบบ SX2300C 

แบบของการขบั 8 x 8 

ความเร็วสูงสุด (กม./ชม.) 80 

เส้นผา่ศูนยก์ลางวงเล้ียวนอ้ยสุด (ม.) 27 

ความสามารถในการปีนลาดสูงสุด (%) 60 

อตัราการส้ินเปล้ืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/100กม.) 42 

ความจุถงันํ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร) 400 

มุมถึงลาด 20 องศา 

นํ้าหนกัรวม (กก.) 34,000 

พลประจาํ 3 นาย 

มิติหลกั (มม.)  

         ความยาวxความกวา้งxความสูง 9450 x 2500 x 2550 

ฐานลอ้ (ลอ้หนา้-ลอ้กลาง,ลอ้กลาง-ลอ้หลงั) 1,950/ 2,900/ 1,400 

        ระบบพยงุตวัรถหนา้/ ระบบพยงุตวัรถหลงั 2,200/ 1,000 

        ระยะสูงพน้พื้นนอ้ยสุด 370 

ขอ้มูลนํ้าหนกั (กก.)  

        นํ้าหนกัรวมตวัรถ 13,000 

        นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 21,000 ในภูมิประเทศ 

แบบ เคร่ืองยนต ์ CUMMINS ISM450 

แรงมา้ (กิโล/ วตัต)์ 336 

เคร่ืองเปล่ียนความเร็ว Mechanic VG2000 

ระยะในการหา้มลอ้ (30กม./ ชม.) >9.5 

แบบของยางและขอ้มูล 14.00R20 ยางใชใ้นภูมิประเทศ 

ผา้ใบ 18 ชั้น 

เคร่ืองกาํเนิดไฟ 24 โวลท,์ 1500 วตัต ์

ความสามารถในการลุยนํ้าลึก (ม.) 1.2 
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2.2  ชุดฐานรับ 

ชุดฐานรับประกอบดว้ย ชุดลูกกล้ิง, เคร่ืองมือส่งสลกัเกียร์, เรือนฐานรับ,  และกระบอกสูบส่งนํ้ ามนัจดั

ปรับฐานรับ ใชส้าํหรับในการต่อเช่ือมตวัสะพาน 

 

1. ฐานรับชุดลูกกล้ิง     2. กลไกส่งตวัหนา้     3. เฟืองสลกั 

4. เรือนฐานรับ    5. กระบอกนํ้ามนัจดัปรับฐานรับ     6. ฐานโยง 

รูป 2-10 ชุดฐานรับ 

 

2.3  ชุดประกอบเข้ากบัโครงรถ 

ชุดประกอบเขา้กบัโครงรถประกอบดว้ย ฐานยดึฐานรับ, ชุดคานขวางตวัหนา้, ชุดแท่งช่วย, ชุดเล่ือนและ

ชุดคานขวางตวัหลงั มนัเป็นส่วนท่ีรับนํ้าหนกัหลกัของรถวางสะพานเพื่อใชใ้นการวางสะพาน 

 

1. ฐานฐานรับ     2. คานขวางตวัหนา้     3. ชุดคานขวางช่วย     4. ชุดเล่ือน    5. ชุดคานขวางตวัหลงั 

รูป 2-11 ชุดประกอบเข้ากบัโครงรถ 
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2.4  ชุดโครงเคล่ือนที ่

       ชุดโครงเคล่ือนท่ีมีองคป์ระกอบหลกัคือสลกัส่งแรงจดัปรับได,้ ฐานแขนหมุนทางกล, ชุดลูกกล้ิง, กลไกส่ง,

โครงเคล่ือนท่ีและโครงกระบอกนํ้ ามนั  มนัส่งผ่านองคป์ระกอบรับนํ้ าหนกัของโครงรถ,  โครงวางสะพานและ

กลไกแขนกล ชุดโครงเคล่ือนท่ีถูกเล่ือนกลบัเขา้ไปในโครงรถ  ขณะขนส่งและถูกปล่อยออกมาในตาํแหน่ง

ทาํงานโดยระบบขบัดนัเพื่อนาํสะพาน 

 

1. สลกัจดัปรับแรง    2. ฐานรองเพลาหมุน    3. รองเพลากระบอกนํ้ามนัวางสะพาน     4. ชุดลูกกล้ิง 

5. โครงเคล่ือนท่ี     6. รองเพลาตวัหลงั     7. ฐานโครงวางสะพาน 

รูป 2-12 ชุดโครงเคล่ือนที่ 

 

2.5  ชุดแขนกล 

ชุดแขนกลมีองค์ประกอบหลกัคือ โครงแขนตวัล่าง, ฐานรับนํ้ าหนกั, กลไกสลกั, ฐานหมุน, กระบอก

นํ้ ามนัโครงแขนตวัล่าง, กระบอกนํ้ ามนัโครงแขนตวับน, โครงกา้นต่อแกนส่ีจุด, โครงแขนตวับน, กลไกหมุน

ไฮโดรลิดและฐานหมุน มนัถูกใชส้าํหรับการหมุนระหวา่งรถวางสะพาน  และรถขนส่งขณะวางสะพานและเก็บ

สะพาน ชุดแขนกลสามารถหมุนไดใ้นระยะ 200 องศา  พร้อมการออกแบบใหส้ามารถยกได ้9 ตนั 

 

1. โครงแขนตวัล่าง     2. ฐานรองเพลา     3. กลไกสลกั     4. กระบอกนํ้ามนัโครงแขนตวัล่าง 

5. กระบอกนํ้ามนัโครงแขนตวับน     6. กลไกหมุนไฮโดรลิด     7. รองเพลาหมุน 

8. กลไกต่อส่ีแขน     9. โครงแขนตวับน 

รูป 2-13 ชุดแขนกล 
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ด้านซ้าย :   กลไกสลกัต่อสะพานอตัโนมติั 

ตรงกลาง :   ตาํแหน่งยกสูงสุด 

ด้านขวา  : สะพานเล่ือนไปท่ีตาํแหน่งต่อสะพานอตัโนมติั 

รูป 2-14 ผงัการทาํงานของแขนกลในการยก 

 

2.6  ชุดโครงสําหรับวางสะพาน 

ชุดโครงสาํหรับวางสะพานมีองคป์ระกอบหลกัคือ  กระบอกนํ้ามนัสาํหรับการวางสะพาน, จุดดึง, กลไก

ดนัแท่งนาํ, กลไกดนัสะพาน, โครงวางสะพานและชุดลูกกล้ิง  มนัถูกใชส้ําหรับการต่อเช่ือมตวัสะพาน, เล่ือนตวั

สะพานและแท่งนาํออก, วางและเก็บตวัสะพาน 

 

1. กระบอกนํ้ามนัโครงวางสะพาน     2. ตวัดึงสะพาน     3. สลกัจดัปรับ     4. ชุดลูกกล้ิง 

5. ลูกกล้ิง     6. กลไกดนัสะพาน     7. เฟืองสลกั     8. กลไกดนัแท่งนาํ     9. โครงวางสะพาน 

รูป 2-15 ชุดโครงสําหรับวางสะพาน 
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2.7  ระบบไฮโดรลดิของรถวางสะพาน 

ระบบไฮโดรลิดประกอบดว้ยระบบจ่ายนํ้ ามนัไฮโดรลิด, ฐานรับและระบบไฮโดรลิดโครงสร้าง, ระบบ

ไฮโดรลิดแขนกล, ระบบไฮโดรลิดโครงเคล่ือนท่ีและ โครงสําหรับวางสะพาน รวมทั้งหมด 19 วงจร ซ่ึงถูก

ควบคุมดว้ยคนัควบคุมล้ินไฮโดร-ไฟฟ้า พร้อมการควบคุมดว้ยมือสําหรับการทาํงานฉุกเฉิน อตัราแรงดนันํ้ ามนั

ใชง้านคือ 31 Mpa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2-16 ผงัทางนํา้มันระบบไฮโดรลดิของรถวางสะพาน 

 

2.7.1  ระบบจ่ายนํา้มันไฮโดรลดิ 

กาํลงัเคร่ืองยนตข์องรถถูกส่งผา่นมายงัชุดส่งกาํลงัออก, ซ่ึงถูกควบคุมการเขา้และออกดว้ยระบบลมของ

รถเพื่อขบัใหป้ั้มนํ้ามนัทาํงาน  ป้ัมนํ้ามนัจะดูดนํ้ามนัออกจากถงัหลงัจากผา่นหมอ้กรองนํ้ ามนัไฮโดรลิดท่ีออกมา

จากป้ัมนํ้ ามนัจะถูกควบคุมโดยล้ินไฮโดร-ไฟฟ้าและส่งไปยงัเกจวดั  เพื่อแสดงแรงดนัท่ีใชง้านในระบบไฮโดร

ลิด  นํ้ามนัส่วนท่ีเหลือจะไหลผา่นไปยงัล้ินควบคุมแรงดนั (spill valve)  เม่ือแรงดนันํ้ ามนัใชง้านสูงเกินกวา่ 31 

Mpa นํ้ามนัไฮโดรลิดจะไหลผา่นกลบัไปยงัถงันํ้ ามนั  โดยตรงผ่านล้ินควบคุมแรงดนั (spill valve) เพื่อป้องกนั

ระบบจ่ายนํ้ ามนั  นํ้ ามนัหลกัจะผ่านไปตามวงจรควบคุมการทาํงานผ่านท่อส่งนํ้ ามนั  และล้ินควบคุมไฮโดร-

ไฟฟ้า   รถวางสะพานไม่สามารถเคล่ือนท่ีไดข้ณะต่อชุดส่งกาํลงัออก 
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2.7.2  การใช้งานชุดควบคุม  QH70  ต่อชุดส่งกาํลงัออก 

 ก. การต่อชุดส่งกาํลงัออกขบัป้ัมนํ้ามนั 

  (1) เพิ่มแรงดนัลมของรถใหอ้ยูร่ะหวา่ง 0.65-0.75 Mpa 

  (2) เหยียบแป้นคลตัช์ให้สุดและปรับคนัเกียร์ให้อยู่ในตาํแหน่งว่าง  รอประมาณ 10  วินาที 

จากนั้นบิดล้ินควบคุมไปท่ีตาํแหน่งถอนออกจากเคร่ืองเปล่ียนความเร็วของรถ 

  (3) ปรับสวทิช์ seesaw ใหชุ้ดส่งกาํลงัออกขบัป้ัมนํ้ามนั 

  (4) ดนัคนัเกียร์ไปท่ีตาํแหน่งเกียร์ ส่ี ปล่อยแป้นคลตัช์ช้าๆ จากนั้นชุดส่งกาํลงัออกจะขบัป้ัม

นํ้ามนั 

 ข. การปลดชุดส่งกาํลงัออกขบัป้ัมนํ้ามนั 

  (1) เหยยีบแป้นคลตัชใ์หสุ้ด และปรับคนัเกียร์ใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งวา่ง 

  (2) รอประมาณ 10 วนิาที ปรับสวทิช ์seesaw ใหป้ลดชุดส่งกาํลงัออกขบัป้ัมนํ้ามนั 

  (3) หมุนล้ินควบคุมเพื่อเปล่ียน ปล่อยแป้นคลตัช์ช้าๆ และจากนั้นต่อระบบเคร่ืองเปล่ียนความเร็ว

ของรถ 

 

2.7.3  ถังนํา้มันไฮโดรลดิ 

ถังนํ้ ามนัไฮโดรลิดประกอบด้วย ,ไส้กรองหยาบ, ท่อนํ้ ามนัไหลกลับ, กรองอากาศ, ถังนํ้ ามนัและ

เคร่ืองวดัระดบันํ้ามนัสองอนั  พร้อมวดัอุณหภูมิ ซ่ึงใชส้ําหรับเก็บนํ้ ามนั, ระบายความร้อน,  แยกฟองนํ้ ามนัและ

กรองส่ิงสกปรกออกจากนํ้ามนัไฮโดรลิด 

เม่ือเติมนํ้ ามนัไฮโดรลิดลงในถงั  ควรจะคลายฝาครอบกรองนํ้ ามนัและเติมนํ้ ามนัลงไปในหมอ้กรอง 

ความถูกตอ้งของนาํมนัในถงัไม่ควรตํ่ากว่า 20 um เคร่ืองแสดงระดบันํ้ ามนัไม่ควรตํ่ากว่าสามในส่ีของระดบั

นํ้ามนัท่ีแสดงขณะการขนส่ง 
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2.7.4   นํา้มนัไฮโดรลดิ 

นํ้ ามนัไฮโดรลิดในระบบทาํหน้าท่ีสองอย่าง  หน่ึงคือถ่ายทอดพลังงานและอีกหน้าท่ีหน่ึง  หล่อล่ืน

ผิวหนา้ช้ินส่วนท่ีทาํงาน  ตามอา้งถึงความตอ้งการของสภาพการทาํงานรวมถึงอุณหภูมิไม่ตํ่ากวา่ – 6 องศา ซ. 

โดยทัว่ไปจะใชน้ํ้ามนัไฮโดรลิดความขน้ตํ่า เบอร์ 30 และหา้มผสมนํ้ ามนัไฮโดรลิดต่างชนิดกนั คุณลกัษณะหลกั

ของนํ้ามนัไฮโดรลิดมีดงัน้ี 

ชนิด ความหนืด 

(50 องศา ซ., cSt) 

ดัชนีความหนืด Flashing 

Point(๐C) 

Congeal 

Point(๐) 

นํ้ามนัไฮโดรลิด 

ความขน้ตํ่าเบอร์ 30 

27- 33 >130 >180 - 45 

นํ้ามนัไฮโดรลิดทัว่ไป 

เบอร์ 30 

27 -33 >90 >180 - 10 

 

2.8  ระบบควบคุมด้วยไฟฟ้าของรถวางสะพาน 

ระบบควบคุมด้วยไฟฟ้าของรถวางสะพานประกอบด้วย  ตวัควบคุมพลงังาน, อุปกรณ์ใช้งาน, อุปกรณ์

ควบคุมกลาง, อุปกรณ์ควบคุมความสมดุล, ตวัใหส้ัญญาณ, ชุดเสียงเตือน, ไฟส่องสวา่งช่วยและระบบเตือนนํ้ามนั 

 

รูป 2-17 ผงัวงจรระบบไฟฟ้าของรถวางสะสาน 
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2.8.1   ตัวควบคุมพลงังาน 

ตวัควบคุมพลงังานของสะพานเคร่ืองหนุนมัน่ จ่ายไฟฟ้าดว้ยขั้วจ่าย 4 ขั้ว L1 ถึง L4 ขั้ว L1 และ L2 คือ

ไฟฟ้ากาํลงัของระบบควบคุมการทาํงาน ขั้ว L1 เป็นไฟฟ้าสําหรับการทาํงานทัว่ไปและขั้ว L2 คือ กาํลงัไฟ

ฉุกเฉิน ขั้ว L3 และ L4 เป็นกาํลงัไฟสําหรับไฟส่องสว่างช่วยซ่ึงใช้สําหรับให้แสงสว่างกบัฐานวางสะพาน

ดา้นหนา้และดา้นหลงั กาํลงัไฟควรต่อตรงจากกล่อง power safety box ของกล่องควบคุมไฟส่องสวา่งช่วยของ

ตวัรถ 

 

2.8.2   อุปกรณ์ใช้งาน 

มีวิธีการใช้งานของสะพานเคร่ืองหนุนมัน่อยู่สองแบบ   แบบแรกเป็นแบบไร้สาย(การทาํงานทัว่ไป) 

และแบบท่ีสองเป็นแบบใชส้าย 

 

2.8.2.1 การทาํงานแบบไร้สาย 

การทาํงานทัว่ไปของระบบควบคุมไฟฟ้าของสะพานเคร่ืองหนุนมัน่  คือทาํงานแบบไร้สาย การวางและ

การเก็บสะพานถูกควบคุมโดยชุดส่งสญัญาณไร้สายหน่ึงชุด วธีิการใชง้านแบบไร้สายมีดงัต่อไปน้ี 

การจ่ายกระแสไฟ  บิดสวิทช์จ่ายกระแสไฟสองตวัท่ีกล่องควบคุมช่วยและตวัรับสัญญาณแบบไร้สาย 

กล่องควบคุมกลางและตวัรับสัญญาณแบบไร้สายจะไดรั้บกาํลงัไฟในเวลาเดียวกนั 

เปิดสวิทช์ของเคร่ืองส่งสัญญาณแบบไร้สาย สวิทช์กาํหนดหนา้ท่ี (function switch)  ควรอยูท่ี่ตาํแหน่ง 

support leg ก่อนติดเคร่ืองยนต ์หลงัจากการวางสะพาน ตาํแหน่งของสวิทช์ควรอยูท่ี่ตาํแหน่ง erection ก่อนติด

เคร่ืองยนต ์

เฉพาะขารับและคนัเร่งสามารถทาํงานได้เท่านั้นเม่ือสวิทช์กาํหนดหน้าท่ี (function switch) อยู่ใน

ตาํแหน่งขารองรับ (support leg) เม่ือสวิทช์อยูใ่นตาํแหน่งการวาง (erection) ทุกองคป์ระกอบสามารถทาํงานได้

ยกเวน้ ขารองรับ (support leg)  

เคร่ืองวดัดา้นซ้ายมีสองสีของเคร่ืองส่ง มนัจะช้ีไปท่ีสีเขียวหลงัจากติดเคร่ืองยนต ์ และมนัจะกลบัไป

กระพริบท่ีสีแดงและมีเสียงเตือน 10 นาที  ก่อนท่ีจะดบัเพราะว่ามีกาํลงัไฟไม่พอ เคร่ืองวดัดา้นขวาช้ีไปท่ีสีแดง

หลงัจากติดเคร่ืองยนต ์ มนัจะไปท่ีสีเขียวเม่ือกล่องควบคุมทาํงานและจะรับสัญญาณในสถานะของเสียง 
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ช่องสัญญาณไร้สายจะรักษาการติดต่อสองทาง มนัจะเร่ิมตน้วงจรให้ความปลอดภยั,ตดัสัญญาณส่งออก

ทั้งหมด ส่งสัญญาณเสียงและไฟเตือนอตัโนมติัเม่ือมีส่ิงผิดปกติเกิดข้ึน ขณะอยูใ่นสภาพไม่ปกติ มนัสามารถกด

ปุ่มหยดุ เพื่อตดักาํลงัไฟใหห้ยดุการทาํงานในทุกสภาพ 

 

2.8.2.2  การทาํงานด้วยสายควบคุม 

เคร่ืองส่งสัญญาณไร้สายสามารถควบคุมเคร่ืองรับสัญญาณไร้สายด้วยชุดสายควบคุม   เคร่ืองส่ง

สัญญาณสามารถต่อดว้ยสายควบคุมสําหรับขอ้มูลการส่งสัญญาณ  ภายใตส้ถานการณ์พิเศษ เช่น ถูกรบกวนจาก

สัญญาณแม่เหล็ก มนัสามารถเปล่ียนมาใชก้ารทาํงานดว้ยสายควบคุม วิธีการใชง้านดว้ยสายควบคุมก็เหมือนกบั

การใชง้านแบบไร้สาย 

 

2.8.2.3 กล่องควบคุมตัวบนและกล่องควบคุมตัวล่าง 

กล่องควบคุมตวับนถูกติดตั้งอยูท่ี่ดา้นนอกของชุดโครงเคล่ือนท่ี  และกล่องควบคุมตวัล่างถูกติดตั้งอยู่

ในกล่องป้องกนั 

 

รูป 2-18 ผงัทางไฟของกล่องควบคุมตัวบนและตัวล่าง 

20 
 



กล่องควบคุมการทาํงาน (Programmable Logic Controllers)(PLC) สองชุดท่ีอยูใ่นกล่องควบคุมตวับน 

ซ่ึงใช้สําหรับควบคุมการทาํงานของชุดโครงเคล่ือนท่ี  และแขนกลขณะวางสะพาน ท่ีด้านนอกของกล่องมา

พร้อมกบัสวิทช์กาํลงัไฟ, สัญญาณเขา้ (input) อุปกรณ์ติดต่อส่ือสารตวับนและตวัล่างและล้ินนํ้ ามนัไฮโดรลิด

ควบคุมการส่งออก 

กล่องควบคุมการทาํงาน (Programmable Logic Controllers)(PLC) สองชุดท่ีอยูใ่นกล่องควบคุมตวัล่าง 

ซ่ึงใชส้าํหรับควบคุมการทาํงานของชุดฐานรับและขารองรับ  ท่ีดา้นนอกของกล่องมีขอ้ต่อสายไฟ,  สัญญาณเขา้

(input), ชุดควบคุมสัญญาณขา้วของเคร่ืองรับแบบไร้สาย, ชุดสะสมสัญญาณภายนอกสัญญาณเขา้, ชุดควบคุม

สัญญาณออกและชุดควบคุมดว้ยสายสาํหรับไฮโดรลิดและล้ินแรงดนัลม 

 

2.8.4  อุปกรณ์ควบคุมความสมดุล 

อุปกรณ์ควบคุมความสมดุลเป็นระบบควบคุมอตัโนมติั  เพื่อจดัปรับสมดุลของรถวางสะพาน มนัถูก

สร้างข้ึนดว้ยเซนเซอร์จบัความเอียง 4 ตวั  ซ่ึงจะสร้างขอ้มูลมาจากชุดวงแหวน  เซนเซอร์จบัความเอียงแต่ละตวั

สามารถหมุนเวยีนส่งค่าความเอียงดว้ย CAN mode ตามค่าท่ีอา้งถึงของการจดัปรับและควบคุมความสัมพนัธ์ของ

ล้ินไฮโดร-ไฟฟ้า เพือ่จดัปรับระดบัรถวางสะพานอตัโนมติั 

อุปกรณ์ควบคุมความสมดุลคือระบบแหวนปิดซ่ึงประกอบดว้ย  เคร่ืองส่งสัญญาณไร้สาย, เคร่ืองรับ

สัญญาณไร้สาย, กล่องควบคุมตวับนและตวัล่าง,  เซนเซอร์จบัความเอียงและล้ินไฮโดรลิดปรับสัดส่วนสําหรับ

ขารองรับ 
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2.8.5  ชุดสะสมสัญญาณและแสดงผล 

ชุดสะสมสัญญาณเป็นกลไกท่ีใช้สําหรับเหตุผลร่วมกนัในการล็อค,  จาํกดัการเคล่ือนท่ีและแสดงผลท่ี

ปลายทาง 

 

รูป 2-19 ผงัทางไฟชุดสะสมสัญญาณ 
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2.8.6  ระบบไฟส่องสว่างช่วยและเสียงเตือนนํา้มัน 

ระบบไฟส่องสวา่งช่วยและเสียงเตือนนํ้ ามนัของสะพานเคร่ืองหนุนมัน่  เป็นระบบอิสระดว้ยกาํลงัไฟ

อิสระและกล่องควบคุม ซ่ึงใชส้ําหรับไฟส่องสวา่งในการทาํงานในเวลากลางคืน  และเสียงเตือนขณะท่อนํ้ ามนั

ไฮโดรลิดอุดตนัหรือแรงดนัมากเกินไป กล่องควบคุมไฟส่องสวา่งช่วยติดตั้งอยูท่ี่คานดา้นซา้ยของรถวางสะพาน 

ระบบไฟส่องสวา่งประกอบดว้ยไฟส่องสวา่งตาํแหน่งสูงและตํ่าในการวางสะพาน ไฟส่องสวา่งสําหรับ

ชุดแขนกล,  สลกัฐานรับตวัหนา้และสลกัโครงวางสะพานดา้นหลงั ไฟส่องสว่างทั้งหมดถูกควบคุมดว้ยสวิทช์

แยกเป็นอิสระ 

เสียงเตือนนํ้ามนัประกอบดว้ย ท่อนํ้ามนัเขา้และเสียงเตือนนํ้ ามนัไหลกลบั,  รีเลย ์ แบบแรงดนั SP1 และ

SP2 เม่ือกรองนํ้ ามนัอุดตนัโดยส่ิงสกปรกแรงดนันํ้ ามนัจะแตกต่าง รีเลย ์SP1 และ SP2 จะเร่ิมทาํงาน เสียงเตือน

และเกจวดัจะทาํงาน 

SP3 คือรีเลยจ์บัแรงดนัเกินของระบบไฮโดรลิด รีเลย ์SP3 จะเร่ิมทาํงานและส่งเสียงเตือนเม่ือแรงดนัสูง

กวา่ท่ีควบคุมไว ้

  

 

รูป 2-20 ผงัทางไฟระบบไฟส่องสว่างช่วย 
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ตอนที ่ 3   รถขนส่งสะพาน 

1. หน้าที ่

รถขนส่งสะพานใชส้าํหรับบรรทุกสะพานท่อนกลางและสะพานท่อนปลาย 

 

2. องค์ประกอบ 

รถขนส่งสะพานมีองคป์ระกอบหลกัคือ ตวัรถเป็นแบบใชง้านในภูมิประเทศ  SX2190Q, ปรับปรุงตวัรถ

และมีอุปกรณ์ยดึตวัสะพาน ในหน่ึงชุดของสะพานเคร่ืองหนุนมัน่มีรถบรรทุกสะพานจาํนวน 6 คนั 

มิติทั้งหมด (รวมถึงช่วงสะพาน) ของรถบรรทุกสะพานประมาณ 11,000 x 3,360 x  3,100  ดว้ยนํ้าหนกั  19 ตนั 

 

1. ตวัรถ    2. สะพานช่วงกลาง    3. โครงประกอบ    4. อุปกรณ์ยดึตรึง    5. สะพานช่วงปลาย 

รูป 2-21 องค์ประกอบของรถบรรทุกสะพาน 

 

2.1  ตัวรถแบบใช้งานในภูมิประเทศ 

ตัวรถของรถบรรทุกสะพานพฒันามาจากรถใช้งานในภูมิประเทศ  SX2190 ผลิตโดย Shaanxi 

Automobile Group Co.Ltd. 

 

24 
 



สมรรถนะพืน้ฐานของรถยนต์บรรทุก SX2190 

แบบ SX2190 

แบบการขบั 6x6 

ความเร็วสูงสุด(กม./ชม.) 80 

เส้นผา่ศูนยก์ลางวงเล้ียวนอ้ยสุด(ม.) 24 

ความสามารถในการปีนลาดสูงสุด(%) 60 

ความส้ินเปล้ืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง(ลิตร/100กม.) 32 

ความจุถงันํ้ามนัเช้ือเพลิง(ลิตร) 400 

มุมถึงลาด 36 องศา 

นํ้าหนกัรวม(กก.) 19,000 

หวัเก๋ง หวัเรียบ, ใชไ้ฮโดรลิดในการยก 

พลประจาํ 3 

มิติหลกั(มม.)  

          ยาวxกวา้งxสูง 10,000 x 3,200 x 3,042 

          ฐานลอ้(ลอ้หนา้-ลอ้กลาง,ลอ้กลาง-ลอ้หลงั) 4,600/ 1,400 

          ความกวา้งของลอ้(Wheel track) 2,072/ 2,072 

          ระบบพยงุตวัรถหนา้/ระบบพยงุตวัรถหลงั 1,770/ 2,000 

          ระยะสูงพน้พื้นตํ่าสุด 370 

ขอ้มูลนํ้าหนกั(กก.)  

          นํ้าหนกัรวมของรถ 9,667 

          นํ้าหนกับรรทุกสูงสุด 9,000/ 12,000 

ภูมิประเทศ/ ถนน 

รุ่นของเคร่ืองยนต ์ WD615.44 

อตัรากาํลงั(กิโลวตัต)์ 235 กิโลวตัต(์2,200 รอบ/ นาที) 

เคร่ืองเปล่ียนความเร็ว Mechanization  VG1200 

ระยะหา้มลอ้(30กม./ชม.) >9.5 

แบบของยางและคุณลกัษณะ 14.00 R20 ใชใ้นภูมิประเทศ 

ผา้ใบ 18 ชั้น 

แบตเตอร่ี 2x12v    180ah 

เคร่ืองกาํเนิดไฟ 24 โวลท,์ 1,000 วตัต ์
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2.2  ตัวรถ 

ตวัรถประกอบดว้ย โครงรถ,  แผน่กนัโคลนและกล่องเคร่ืองมือ ฯลฯ มนัใชส้ําหรับรับนํ้ าหนกั,  ยึดแน่น

และจดัระดบัช่วงสะพานขณะขนส่ง 

 

2.3  อุปกรณ์ยดึตรึง 

อุปกรณ์ยึดตรึงถูกแบ่งออกให้ใชย้ึดช่วงสะพานและแท่งนาํ  มนัทาํมาจากสายเหล็กพร้อมควงเกลียวจดั

ปรับ  เป็นวธีิการยดึช่วงสะพานกบัรถบรรทุกสะพานขณะขนส่ง 

 

 

รูป 2-22 อุปกรณ์ยดึตรึง 
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ตอนที ่ 4 รถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภัย 

1. หน้าที ่

รถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภัยใช้สําหรับในการเก็บอุปกรณ์ช่วยในการวางสะพานทั้ งหมด, 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ติดต่อส่ือสาร มนัยงัทาํงานร่วมกบัการวางสะพานชัว่คราว 

 

2. องค์ประกอบ 

รถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภยัประกอบดว้ยตวัรถแบบใชง้านในภูมิประเทศ  SX2190 ปรับปรุงตวั

รถ, คานยก, ตูเ้ก็บของ, แผน่ปิดทา้ยยกข้ึนลงดว้ยไฮโดรลิด, ส่วนประกอบอ่ืนๆ, ฯลฯ 

มิติของ รถบรรทุกเคร่ืองใหค้วามปลอดภยั ประมาณ 10,300 x 2,600 x 3,450 มม. ดว้ยนํ้าหนกั 21 ตนั 

 

 

1. ตวัรถ     2. ระบบติดต่อส่ือสารและนาํทาง    3. ระบบทางกล    4. คานยก 

5. ชุดหอ้งเก็บของ     6. ท่ีเก็บอุปกรณ์ไฟฟ้า    7. อุปกรณ์อ่ืนๆ    8. แผน่ปิดหลงัยกดว้ยไฮโดรลิด 

รูป 2-23 องค์ประกอบของรถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภัย 
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หนา้น้ีวา่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28 
 



บทท่ี  3 การใชง้านและวิธีใช ้

ตอนที ่ 1   กฎของความปลอดภัยในการใช้งาน 

1. ผูใ้ชค้วรไดรั้บการอบรมใหมี้ทกัษะและความชาํนาญเพราะวา่เป็นเคร่ืองกลท่ีมีความสามารถสูง 

2. หลงัจากวางขารองรับของรถวางสะพาน ตอ้งใหแ้น่ใจวา่รถไดส้มดุล 

3. ชุดรอก (pulley group) ตอ้งเขา้ไปในทางเล่ือนของแท่งนาํ ชุดฐานเฟืองตวับนเฟืองตอ้งกินกนั

กบัสลกัแท่งนาํ 

4. เม่ือต่อช่วงสะพานทั้งหมด, ใหต่้อขอ้ต่อตวับนก่อนและจากนั้นจึงต่อขอ้ต่อตวัล่าง 

5. ถา้คลตัชข์องมอเตอร์ดา้นซา้ยและดา้นขวาเฟืองไม่กินกบัเฟืองของสะพาน   มนัสามารถจดัปรับ

ไดด้ว้ยคนัล้ินไฮโดรลิดดว้ยการช่วยผลกัช่วงสะพานไปทางดา้นหลงัรถ  เพื่อให้แน่ใจว่านํ้ าหนกัสมดุลระหวา่ง

ช่วงสะพานและแท่งนาํ มิฉะนั้นการวางสะพานจะอยูใ่นอนัตราย 

6. ขณะทาํการวางสะพาน ถา้รถยนตค์นัหนา้สูงกวา่มนัสามารถทาํให้ตวัสะพานเล่ือนไปทางหนา้

รถไดร้ะยะหน่ึง  ถา้รถยนตด์า้นหลงัสูงกวา่ มนัสามารถดนัตวัสะพานเล่ือนไปทางหลงัรถไดร้ะยะหน่ึง 

7.  เม่ือการทาํงานของระบบไฮโดรลิดใกลจ้ะถึงตาํแหน่งหยุด  มนัสามารถปรับสวิทช์คนัเร่งไปท่ี

ตาํแหน่งความเร็วกลางเพื่อชะลอการทาํงานให้ชา้ลงเพื่อหลีกเล่ียงการกระแทก  ใชค้วามเร็วสูงของสวิทช์คนัเร่ง

เม่ือกวา้นไฮโดรลิดทาํงานเท่านั้น,  ความเร็วกลางของสวิทช์ควบคุมคนัเร่งจะถูกใช้เม่ือวงจรไฮโดรลิดอ่ืนๆ

ทาํงาน 

8. เม่ือถอดขอ้ต่อไฮโดรลิดของช้ินส่วนสะพาน,  มนัควรต่อกบัช้ินส่วนอ่ืนๆ  หรือประกอบฝา

ครอบกนัฝุ่ นเพือ่หลีกเล่ียงระบบนํ้ามนัไฮโดรลิดสกปรก 

9. มนัเป็นขอ้หา้มท่ีจะยนือยูใ่นระยะทาํงาน  เม่ือยกปลายสะพาน เพราะวา่ความยาวของตวัสะพาน 

มนัควรลดความเร็วลงขณะทาํงานเพื่อหลีกเล่ียงอุบติัเหตุจากการกระแทก 

10. คานใชส้าํหรับในการยกตวัสะพานเท่านั้นเพราะมนัมีความสามารถยกนํ้ าหนกัได ้10 ตนั มนัไม่

ควรถูกใชย้กวตัถุอ่ืนเพื่อความปลอดภยัและลดความน่าเช้ือถือ 

11. พื้นตวัสะพานจะเกิดการชาํรุดถา้รับนํ้ าหนกัของยานยนต์ลอ้เกิน 13 ตนั  เพราะวา่นํ้ าหนกัรวม

ของรถควรตํ่ากวา่ 60 ตนั รวมถึงรถขนส่งอุปกรณ์สายช่างไม่ควรขบัผา่นบนสะพานน้ี 
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12. ความเร็วท่ีใช้ขบัผา่นสะพานควรตํ่ากว่า 15 กม./ ชม. การหยุดและการเล้ียวคือขอ้ห้ามกระทาํ

บนสะพานน้ี ใหร้ถขา้มไดค้ร้ังละหน่ึงคนัเท่านั้น  ระยะ 5 เมตร จากรถวางสะพานทั้งสองดา้นไม่ควรมียานยนต,์ 

อุปกรณ์และบุคคลเพื่อความปลอดภยั 

13. มนัตอ้งเปิดหรือปิดล้ินเม่ือดบัเคร่ืองยนต ์

14. มนัตอ้งให้แน่ใจว่านํ้ าหนักสมดุลระหว่างตวัสะพานและแท่งนํา  ควรเฝ้าดูอย่างระมดัระวงั

เก่ียวกบัขารองรับรถวางสะพาน  ขารองรับตอ้งสัมผสักบัพื้นแน่นปราศจากช่องว่าง  มิเช่นนั้นมนัควรจดัปรับ

ตาํแหน่งของตวัสะพาน 
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ตอนที ่ 2 ผู้ใช้และความรับผดิชอบ 

1. ผู้ใช้ 

สะพานเคร่ืองหนุนมั่นรวมถึงรถทั้ ง 8 คัน, ดังนั้ นมันมี 8 พลขับ, 1ผูค้วบคุมทั่วไป, 6 ผูใ้ช้และ 1 

เจา้หนา้ท่ีส่ือสาร  ผูใ้ชท้ ั้ง 6 คนคือ บุคคลท่ีเป็นหลกัในขณะการวางสะพานและการเก็บสะพาน 

2. ความรับผดิชอบ  

ผูใ้ชค้นท่ี  1.  รับผดิชอบ การวางตาํแหน่งทัว่ไป, ควบคุมและประสานงานการปฏิบติัทั้งหมด 

ผูใ้ชค้นท่ี  2.  รับผิดชอบ ควบคุมการใช้ระบบไฟฟ้ารวมทั้งแบบสายและกล่องควบคุมแบบไร้สายท่ี 

กล่องควบคุมผูใ้ชค้นท่ี 1., ตรวจสภาพอุปกรณ์ไฟฟ้าและสัญญาณและรายงาน 

ผูใ้ชค้นท่ี  3.  และคนท่ี 4. รับผดิชอบงานท่ีทาํดว้ยมือสาํหรับการปฏิบติังานทั้งหมด 

ผูใ้ชค้นท่ี   5.  และคนท่ี 6. รับผิดชอบตรวจตาํแหน่ง,เคร่ืองกลและสัญญาณ, ส่งเสียงเตือนความ

ปลอดภยัและขอ้มูลอ่ืนๆ, ช่วยผูใ้ชค้นท่ี 3 และคนท่ี 4  สาํหรับงานท่ีทาํดว้ยมือ 
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ตอนที ่ 3  วธีิปฏิบัติในการปล่อยสะพาน 

1. ชุดส่งกาํลงัออกขับป้ัมนํา้มัน 

หยุดและเขา้ห้ามลอ้รถวางสะพาน  ณ  จุดวางสะพาน เปล่ียนการขบัจากรถวางสะพานไปยงัป้ัมนํ้ ามนั

ไฮโดรลิด วธีิการน้ีเรียกวา่ชุดส่งกาํลงัออกขบัป้ัมนํ้ามนัไฮโดรลิด  วธีิการปฏิบติัตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

1. บิดสวทิช์ไฟหลกัของรถไปท่ีเปิด (on) 

2. ติดเคร่ืองยนต,์ สังเกตท่ีเกจวดัแรงดนัท่ีแผงหนา้ปัด ใหแ้รงดนัข้ึนไปอยูท่ี่  7 ถึง 8 กก. และใหม้นัคงท่ี 

3. เขา้หา้มลอ้มือเพื่อหลีกเล่ียงการเคล่ือนท่ีในกรณีท่ีเกิดการใชง้านผดิพลาด 

4. เหยยีบแป้นคลตัช ์

5. ดนัคนัเคร่ืองเพิ่มเพลาขบัไปท่ีตาํแหน่งตรงกลาง (มนัมีสามตาํแหน่ง, เกียร์สูง, กลาง, เกียร์ตํ่า) 

6. เปล่ียนคนัเกียร์ไปท่ีตาํแหน่งเกียร์หก (มนัสามารถเปล่ียนไปท่ีเกียร์ตํ่าหรือเกียร์สูง  ถา้ตอ้งการทาํ

ใหช้า้ลงหรือเพิ่มความเร็วในการปล่อยสะพาน) 

7. กดปุ่มชุดส่งกาํลงัออกตวัหนา้ 

8. กดปุ่มชุดส่งกาํลงัออกตวัหลงั 

9. ค่อยๆ ปล่อยแป้นคลตัชช์า้ๆ 

วธีิการเขา้ชุดส่งกาํลงัออกเรียบร้อย  ถา้ชุดส่งกาํลงัออกตวัหนา้หรือตวัหลงัชาํรุด  มนัสามารถใชต้วัเดียว

ไดแ้ละใช ้aid operation method 
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2. การปฏิบัติการปล่อยสะพาน 

2.1  ผูใ้ชค้นท่ี 2 ต่อกาํลงัไฟหลกัเขา้กบัตวัรถ, เปิดสวิทช์ไฟของกล่องช่วยควบคุมกาํลงัไฟ, เปิดสวิทช์ไฟท่ี

กล่องรับสัญญาณแบบไร้สาย กระแสไฟท่ีกล่องควบคุมกาํลงัไฟและกล่องรับสัญญาณแบบไร้สายต่อกนั(รูป3-1) 

ถา้เลือกการทาํงานแบบไร้สาย, ผูใ้ช้คนท่ี 2 เปิดสวิทช์ท่ีกล่องส่งสัญญาณไร้สาย  ถา้เลือกการทาํงาน

แบบสาย  มนัควรต่อกล่องควบคุมหลกักบัตวัรับสัญญาณดว้ยสายไฟเพื่อใหก้ล่องควบคุมพร้อมทาํงาน 

 

รูป 3-1 สภาพพร้อมทาํงาน 

 

2.2  ผูใ้ช้คนท่ี 2 วางขารับตวัหน้าและตวักลางของรถวางสะพานผ่านกล่องควบคุม จดัปรับตวัรถเพื่อการ

ปล่อยอยูใ่นแนวราบในตาํแหน่งแนวตั้งผา่นเกจวดัระดบั เปิดสวทิช์ปล่อยสะพาน 

ระวงั   

1.  ใชก้อ้นหินเสริมความแขง็แรงถา้พื้นใตข้ารองรับอ่อน 

2. ใหแ้น่ใจวา่ตวัรถอยูใ่นแนวตั้ง 

High

Accelerator
Middle

In

Bolt

Out

Upper swing

Lower swing

Upper arm

Front

Back

Launch

Bracket motor Bracket move

Upper swing

Lower swing

Auto

Leg
Unlock

Bridge up

Bridge down Multifunction

In

Out

F orientation Mobile frame

Out

Front leg L

In

Front leg R

Orientation Upper swing

Lower swing

Out
Connect

Disconnect In

Upper

Out In

Bridge out

Connecting bolt

Out In

Lower Bridge in

Mobile frame
Erection frame

Clutch B orientation

Middle leg L

Middle leg R

Back leg L

Back leg R

Guide beam out

Guide beam in

Mechanical arm turning base

Clockwise Anticlockwise

Retrieve

Launch Lower arm

In

Out

bolt Out

orientation
move

bolt
Out

In

Out

In

Out

In

Out

In

Out

In

1. เปิดสวทิช์ขารองรับ 

 

2. เปิดสวทิช์ชุดเคร่ืองส่ง 

 
3. ไฟแสดงการทาํงานจะเปล่ียนจากสี

แดงเป็นสีเขียวเม่ือการติดต่อส่ือสารดี 
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รูป 3-2 จัดปรับตัวรถให้อยู่ในตําแหน่งแนวตั้ง 

 

2.3 เปิดสวิทช์ชุดโครงเคล่ือนท่ีเพื่อปลดสลกัโครงเคล่ือนท่ีและดนัมนัออกจากโครงเคล่ือนท่ี  ปล่อยขา

รองรับดา้นหลงัและปรับระดบัรถวางสะพาน พร้อมท่ีจะทาํการยกตวัสะพาน(รูป 3-3) 

 

ข้อสังเกตุ   

ขั้นตอนท่ี 1.  เปิดสวทิช์ส่ีตวัของขารองรับดา้นหนา้ซา้ยและขวา, กลาง, ซา้ยและขวา เพือ่ยกยางรถใหล้อยพน้พื้น 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์ปล่อยสะพาน 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์จดัปรับชุดโครงเคล่ือนท่ี 

ขั้นตอนท่ี 4.  เปิดสวทิช์ชุดโครงเคล่ือนท่ี 

ขั้นตอนท่ี 5. เปิดสวทิช์ขารองรับดา้นหลงัซา้ยและขวา 

High

Accelerator
Middle

In

Bolt

Out

Upper swing

Lower swing

Upper arm

Front

Back

Launch

Bracket motor Bracket move

Upper swing

Lower swing

Auto

Leg
Unlock

Bridge up

Bridge down Multifunction

In

Out

F orientation Mobile frame

Out

Front leg L

In

Front leg R

Orientation Upper swing

Lower swing

Out
Connect

Disconnect In

Upper

Out In

Bridge out

Connecting bolt

Out In

Lower Bridge in

Mobile frame
Erection frame

Clutch B orientation

Middle leg L

Middle leg R

Back leg L

Back leg R

Guide beam out

Guide beam in

Mechanical arm turning base

Clockwise Anticlockwise

Retrieve

Launch Lower arm

In

Out

bolt Out

orientation
move

bolt
Out

In

Out

In

Out

In

Out

In

Out

In

No. 1 operation step 

No. 2 operation step No. 4 operation step 

No. 3 operation step 

No. 5 operation step 

 

34 
 



 

รูป 3-3 สภาพพร้อมในการยกตัวสะพาน 

2.4  ปล่อยคานยก (crane) และเปิดคลตัช์, จดัปรับฐานรับตวัหน้าและฐานปล่อยสะพานให้อยู่ในตาํแหน่ง

แนวตั้ง ยกตวัสะพาน(รูป3-4) ยกตวัสะพานช่วงปลายบนลูกกล้ิงของรถวางสะพาน เปิดสวิทช์สลกัยก (lifting bolt) 

และสวทิช์หลายหนา้ท่ี (multifunction) ในเวลาเดียวกนั สลกัยก (lifting bolt) ของคานยกจะถูกปลด (รูป3-5) 

ระวงั 

ขบัรถขนส่งสะพานใกลร้ถวางสะพานและรักษาระยะห่างประมาณ 1 เมตร ทาํเคร่ืองหมายดว้ย

เส้นเชือกสาํหรับความสะดวกในการเขา้ไปของรถขนส่งสะพาน 

 

รูป 3-4 การยกตัวสะพาน 
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ข้อสังเกตุ   

ขั้นตอนท่ี 1. เปิดสวทิช์ส่ายตวับนของแขนตวัล่าง 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์ปล่อยของแขนตวับน 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์ของฐานหมุนแขนกลเพื่อยกช่วงสะพาน 

ขั้นตอนท่ี 4. เปิดสวทิช์ทั้งสองเพื่อยกช่วงสะพาน 

ขั้นตอนท่ี 5. เปิดสวทิช์ทั้งสองและทาํงานหลายหนา้ท่ีในเวลาเดียวกนั 

รูป 3-5 การใช้งานของคานยก 

 

 

 

High

Accelerator
Middle

In

Bolt

Out

Upper swing

Lower swing

Upper arm

Front

Back

Launch

Bracket motor Bracket move

Upper swing

Lower swing

Auto

Leg
Unlock

Bridge up

Bridge down Multifunction

In

Out

F orientation Mobile frame

Out

Front leg L

In

Front leg R

Orientation Upper swing

Lower swing

Out
Connect

Disconnect In

Upper

Out In

Bridge out

Connecting bolt

Out In

Lower Bridge in

Mobile frame
Erection frame

Clutch B orientation

Middle leg L

Middle leg R

Back leg L

Back leg R

Guide beam out

Guide beam in

Mechanical arm turning base

Clockwise Anticlockwise

Retrieve

Launch Lower arm

In

Out

bolt Out

orientation
move

bolt
Out

In

Out

In

Out

In

Out

In

Out

In

No. 5 
operation 

step 

 

 

 

No. 2 
operation 

step  

No. 1 
operation 

step 

No. 4 operation step 

No. 3 
operation 

step 
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2.5  ยกตวัสะพานและใส่ดา้นปลายเขา้ไปในฐานลูกกล้ิงและอีกปลายเขา้ไปในลูกกล้ิงฐานวางสะพาน ยึด

ปลายสะพานให้ผา่นไปยงัสลกัและเก็บขารองรับดา้นซ้ายและขวาหลงั ถา้สลกั (orientation bolt) สัมผสักบัสลกั

สะพาน (bridge bolt) มนัสามารถจดัปรับสลกัและเล่ือนโครงเคล่ือนท่ีไปขา้งหลงัเล็กน้อยเพื่อหลีกเล่ียงการ

กระแทกระหวา่งสลกั (orientation bolt) กบัสลกัสะพาน (bridge bolt) 

ระวงั 

ตรวจการทาํงานของสลกัยก (lifting bolt) ขณะทาํการยก 

 

 

รูป 3-6 การยกสะพานช่วงปลายและใส่เข้าไปในชุดลูกกลิง้ 
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2.6  การถอนชุดโครงเคล่ือนท่ี, สะพานช่วงปลายถูกดนัออกไปดว้ยมอเตอร์ฐานรับ (bracket motor) เม่ือช่วง

สะพานไม่ไดเ้ล่ือนลูกกล้ิงโครงวาง (erection frame rollers), แต่เล่ือนโครงวาง (erection frame) ข้ึนบน เม่ือปลาย

สะพานเล่ือนออกจากลูกกล้ิงโครงวางเล็กนอ้ย, ดึงกลบัโครงเคล่ือนท่ีต่อเน่ือง เม่ือสลกัแท่งนาํของปลายสะพาน

ถูกดนัหลงัเฟืองมอเตอร์แท่งนาํของฐานรับตวัหนา้,การดึงกลบัของชุดโครงเคล่ือนท่ีจะถูกทาํใหห้ยดุ 

ระวงั 

ลูกกล้ิงฐานรับ(bracket rollers)ตอ้งเขา้ไปในดา้นขา้งของแท่งนาํ เฟืองตวับน (upper  gear) ของ

ฐานรับตอ้งกินกบัสลกัแท่งนาํอยา่งถูกตอ้ง ถา้ไม่มนัสามารถจดัปรับฐานเฟืองเพื่อใหห้มุน 

 

 

รูป 3-7 การดันช่วงปลายสะพานออกไปทางด้านหน้า 

 

2.7 ดึงกลบัสลกั (orientation bolt) หลงัจากสลกัแท่งนาํกินกบัเฟืองถูกตอ้ง, ช่วงปลายสะพานจะถูกดนัไปอยู่

ในตาํแหน่งเกาะ (fix) (ประมาณระยะ 10 ซม. ระหวา่งลูกกล้ิงตวัหลงั (rear roller) และปลายช่องเดินตวัสะพาน

(bridge span track end) บนฐานตวัหนา้โดยมอเตอร์ฐานรับ (bracket motor) เปิดสวิทช์จาํกดั (limit switch) และ

การเคล่ือนท่ีของช่วงสะพานจะหยดุดว้ยเสียง 

เม่ือปลายสะพานถูกดนัออกไปท่ีตาํแหน่งท่ีเหมาะสม  จดัปรับโครงวางในตาํแหน่งแนวตั้งและจากนั้น

ดนัโครงเคล่ือนท่ีไปท่ีตาํแหน่งสุดทา้ยดา้นหนา้รถ 
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ระวงั 

เม่ือตวัสะพานเคล่ือนท่ีบนฐานรับ มนัตอ้งให้แน่ใจวา่ฐานรับอยูใ่นตาํแหน่งแนวตั้งเสมอ 

 

 

ข้อสังเกตุ 

ขั้นตอนท่ี 1.  เปิดสวทิช์ของสลกัจดัปรับตวัหลงัเพื่อยดึสะพานช่วงปลาย 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์ขารองรับ,  เปิดสวทิช์สองตวัเพื่อเก็บขารองรับดา้นหลงัซา้ยและขวา 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวิทช์โครงเคล่ือนท่ีเพื่อดึงกลบัโครงเคล่ือนท่ี,  เปิดสวิทช์โครงวางเพื่อเล่ือนโครงวางข้ึน

เล็กนอ้ย,ดึงกลบัโครงเคล่ือนท่ีไปตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 

ขั้นตอนท่ี 4. เปิดสวิทช์สลกัจดัปรับตวัหลงั เปิดสวิทช์ฐานมอเตอร์ตวัหน้า   เพื่อดนัช่วงสะพานไปตาํแหน่งท่ี

ถูกตอ้ง 

ขั้นตอนท่ี 5. เปิดสวทิช์โครงเคล่ือนท่ีเพื่อดนัโครงเคล่ือนท่ีไปยงัตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 

รูป 3-8 ดันปลายสะพานไปที่ตําแหน่งเกาะ 
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2.8  ปฏิบติัการยกซํ้ าโดยคานยก (crane) ยกปลายสะพานช่วงท่ีสองเขา้กบัลูกกล้ิงของรถวางสะพาน เล่ือน

สลกั (orientation bolt) ตวัหนา้และเกาะตวัสะพาน 

 

รูป 3-9 ยกปลายสะพานช่วงทีส่อง 

 

2.9  ดึงกลบัชุดโครงเคล่ือนท่ีเพื่อจดัตาํแหน่งมอเตอร์แท่งนาํและจากนั้นหยุด  ให้แน่ใจวา่สลกัแท่งนาํกินกบั

เฟืองมอเตอร์ของแท่งนาํถูกตอ้ง ดนัปลายช่วงสะพานท่ีสองไปบนโครงวาง (erection frame) 

ดึงกลบัสลกั (orientation bolt) ตวัหนา้และดนัมอเตอร์แท่งนาํออกไป  ดนัปลายสะพานช่วงท่ีสองออก

จนส่วนหนา้เป็นแนวเดียวกบัโครงวาง (erection frame) หยดุการดนั 

 

รูป 3-10 ปลายช่วงสะพานถูกดันออก 
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ข้อสังเกตุ 

ขั้นตอนท่ี 1. เปิดสวทิช์ของสลกัปรับตวัหนา้ออกเพื่อยดึช่วงปลายสะพานท่ี 2 

ขั้นตอนท่ี 2.  เปิดสวทิช์ของโครงเคล่ือนท่ีเพื่อดึงกลบัไปท่ีตาํแหน่งมอเตอร์แท่งนาํเฟือง  สลกัของแท่งนาํช่วง

สะพานสามารถกินกบัเฟืองมอเตอร์แท่งนาํ 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์ของสลกัจดัปรับตวัหนา้ 

ขั้นตอนท่ี 4. เปิดสวทิช์โครงเคล่ือนท่ีเพื่อดนัโครงเคล่ือนท่ีออก  หยดุการดนัเม่ือโครงเคล่ือนท่ีและดา้นหนา้ของ

โครงวางไดแ้นวเดียวกนั 

รูป 3-11 ลาํดับข้ันการดันช่วงปลายสะพานออก 

ระวงั 

การปฏิบติัการดนัเพียงพอเม่ือช่วงสะพานเขา้ไปในลูกกล้ิงโครงวาง(erection frame rollers)

เตม็ท่ี ส่วนปลายสุดของสะพานและโครงวางตอ้งไดแ้นวเดียวกนัเพื่อให้แน่ใจวา่ก่ึงกลาง

นํ้าหนกัถ่วงของสะพานอยูท่ี่ดา้นหลงัของโครงวาง(erection frame) 
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2.10  เล่ือนโครงเคล่ือนท่ีไปขา้งหน้าในตาํแหน่งหลงัรถ  หลงัจากโครงเคล่ือนท่ีเล่ือนไปตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 

เปิดสวิทช์โครงเคล่ือนท่ี (mobile frame orientation switch)  เพื่อเกาะโครงเคล่ือนท่ี หยอ่นขารองรับดา้นหลงั

และปรับระดบัรถ 

      ผูใ้ชค้นท่ี  3  และคนท่ี  4  ข้ึนไปบนรถเพื่อช่วยงานท่ีใชมื้อดงัน้ี 

ผูใ้ชค้นท่ี  2 ดนัมอเตอร์แท่งนาํออกผา่นกล่องควบคุม เล่ือนปลายสะพานช่วงท่ีสองไปตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง

,เปิดสวทิช์จาํกดั (limit switch) ของแท่งนาํโครงวาง การดนัของแท่งนาํจะหยดุดว้ยเสียง 

ผูใ้ชค้นท่ี  3  และคนท่ี  4  หยอ่นขารองรับของแท่งนาํผา่นป้ัมทาํงานดว้ยมือ 

 

รูป 3-12 การดันสะพานช่วงทีส่องไปตําแหน่งทางขวา 

 

2.11 ทาํซํ้ าขั้นตอนการยก ยกสะพานช่วงท่ีสามวางบนลูกกล้ิงของรถวาง  ถอดสลกัจดัปรับดา้นหลงัออกและ

เกาะช่วงสะพานไวเ้พื่อหลีกเล่ียงการเคล่ือนท่ี 

 

รูป 3-13 การยกสะพานช่วงที่สาม 
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2.12   ผูใ้ชค้นท่ี3และคนท่ี4 ต่อขอ้ต่อระหวา่งคานยกและช่วงสะพานผา่นท่อนํ้ ามนัไฮโดรลิดดว้ยมือ ผูใ้ชค้นท่ี

สองเปิดสวิทช์มอเตอร์สะพานเพื่อเล่ือนสะพานช่วงท่ีหน่ึงไปทางดา้นหลงัรถ  ต่อสะพานช่วงท่ีสามกบัสะพาน

ช่วงท่ีหน่ึง  เล่ือนฐานรับข้ึนดา้นบน เปิดสวิทช์ของสลกัขอ้ต่อตวับนเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวับน  เปิดสวิทช์สองตวั

ของฐานรับเล่ือนและลดสลกัขอ้ต่อเพื่อใส่สลกัตวัล่าง จนสลกัของช่วงสะพานท่ีหน่ึงและสามต่อเสร็จเรียบร้อย 

ระวงั 

1.  ขณะต่อช่วงสะพาน ควรต่อสลกัดา้นบนก่อนจากนั้นจึงต่อสลกัดา้นล่าง                       

2. หลงัจากต่อสลกัช่วงสะพานเสร็จแลว้ ควรจะให้แน่ใจว่าสลกัขอ้ต่อทุกตวัอยูใ่นตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง

ก่อน จากนั้นจึงทาํงานขั้นตอนต่อไป 

 

     

รูป 3-14 การต่อและใส่สลกัระหว่างช่วงต่อสะพาน 

 

ผูใ้ชค้นท่ี  3 และคนท่ี  4  ปลดท่อไฮโดรลิดและขอ้ต่อ 

ผูใ้ชค้นท่ี  2 ถอนสลกัตวัหลงั (orientation bolt) เปิดสวทิช์ของฐานมอเตอร์เพื่อดนัช่วงสะพานท่ี  1  และ

3 ไปในตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง เปิดสวิทช์จาํกดั (limit switch) ของแท่งนาํฐานรับหนา้เพื่อหยุดการเคล่ือนท่ีของช่วง

สะพาน หลงัจากช่วงสะพานเคล่ือนท่ีไปยงัตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง เปิดสวิทช์ของฐานรับเพื่อเล่ือนจดัปรับช่วงสะพาน

ในตาํแหน่งแนวตั้ง  เปิดสวทิช์ (unlock switch) เม่ือจาํเป็นขณะปฏิบติังาน 
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ข้อสังเกตุ 

ขั้นตอนท่ี 1.  เปิดสวทิช์สลกัปรับแรงดนัตวัหลงัเพื่อยดึช่วงสะพานท่ี 3 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์ของฐานมอเตอร์ตวัหลงั,ดึงช่วงสะพานท่ี 1 กลบั 

ขั้นตอนท่ี  3. เปิดสวทิช์สองตวัของฐานหมุนดา้นบนและดา้นล่าง จดัปรับรูสลกัตวับน 

ขั้นตอนท่ี 4. เปิดสวทิช์สลกัขอ้ต่อตวับนเพื่อใส่สลกัตวับนทั้งหมด 

ขั้นตอนท่ี 5. เปิดสวทิช์สองตวัของฐานหมุนตวับนและตวัล่าง, จดัปรับรูสลกัตวัล่าง 

ขั้นตอนท่ี 6. เปิดสวทิช์ขอ้ต่อสลกัตวัล่างเพื่อใส่สลกัตวัล่างทั้งหมด 

ขั้นตอนท่ี 7. เปิดสวทิช์สลกัจดัปรับตวัหลงัเพือ่ดึงสลกัจดัปรับตวัหลงั 

ขั้นตอนท่ี 8. เปิดสวทิช์ของฐานหมุนดา้นบนเพื่อดนัช่วงสะพานท่ี  1  และ 3  ไปยงัตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง  เปิดสวิทช์

ของฐานเล่ือนเพื่อจดัปรับช่วงสะพานในแนวนอน 
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รูป 3-15 การต่อและดันออกของช่วงสะพานทีส่าม 

ระวงั 

ระยะดนัออกท่ีเพียงพอมีระยะเพียง 10 ซม. ระหวา่งขอ้ต่อช่วงสะพานกลางและลูกกล้ิง ถา้เกิน

อาจทาํใหช่้วงสะพานตกออกจากฐานรับ 

 

2.13   ทาํซํ้ าขั้นตอนการยก ยกสะพานช่วงท่ีส่ี วางบนลูกกล้ิงของรถวาง ถอดสลกัตวัหลงั (orientation bolt) 

ออกและเกาะช่วงสะพานท่ีส่ีไว ้

 

รูป3-16 การยกช่วงสะพานที่ส่ี 

 

2.14  ดึงกลบัมอเตอร์แท่งนาํ, ช่วงสะพานท่ีสองจะถูกเล่ือนไปขา้งหนา้และต่อกบัช่วงสะพานท่ีส่ี เล่ือนโครง

วางข้ึนบนและเปิดสวทิช์ของสลกัขอ้ต่อตวับน  เพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวับนทั้งหมด เปิดสวิทช์สองตวัของโครงวาง

เล่ือนและสลกัขอ้ต่อตวัล่างเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวัล่างทั้งหมด  การต่อสลกัขอ้ต่อของช่วงสะพานท่ีสองและท่ีส่ี 

สาํเร็จเรียบร้อย ตรวจใหแ้น่ใจวา่สลกัขอ้ต่อทั้งหมดถูกใส่เขา้ไปในตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 
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รูป 3-17 ช่วงสะพานทีส่องถูกเล่ือนไปข้างหน้า 

 

2.15  ดึงกลบัสลกัตวัหลงั (rear orientation bolt) เปิดสวิทช์ของมอเตอร์แท่งนาํ ดนัช่วงสะพานท่ีสองและช่วง

สะพานท่ีส่ีไปยงัตาํแหน่งท่ีถูกตอ้งดา้นหนา้รถ,เปิดสวิทช์จาํกดั (limit switch) ของแท่งนาํโครงวาง การดนัออก

ของแท่งนาํจะถูกหยดุดว้ยเสียง ขณะน้ีพร้อมสาํหรับการยกช่วงสะพานท่ีหา้ 

เปิดสวทิช์ unlock เม่ือจาํเป็นขณะปฏิบติังาน 
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ข้อสังเกตุ 

ขั้นตอนท่ี 1. เปิดสวทิช์สลกัจดัปรับตวัหลงัเพื่อยดึช่วงสะพานท่ี  4 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิชข์องแท่งนาํเพื่อดึงช่วงสะพานท่ี  2 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์สองตวัของโครงวางหมุนตวับนและหมุนตวัล่าง จดัปรับรูสลกัตวับน 

ขั้นตอนท่ี 4. เปิดสวทิช์สลกัขอ้ต่อเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวับน 

ขั้นตอนท่ี 5. เปิดสวทิช์สองตวัของโครงวางหมุนตวับนและหมุนตวัล่าง จดัปรับรูสลกัตวัล่าง 

ขั้นตอนท่ี 6. เปิดสวทิช์สลกัขอ้ต่อเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวัล่าง 

ขั้นตอนท่ี 7. เปิดสวทิช์สลกัจดัปรับตวัหลงัเพือ่ดึงสลกัจดัปรับตวัหลงั 

ขั้นตอนท่ี 8. เปิดสวทิช์ของแท่งนาํเพื่อดนัช่วงสะพานท่ี  2  และท่ี  4  ออก 

รูป 3-18 การต่อและดันออกของช่วงสะพานทีส่องและทีส่ี่ 
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2.16   ทาํซํ้ าขั้นตอนการยก ยกสะพานช่วงท่ีห้าวางบนลูกกล้ิงของรถวาง ถอดสลกัตวัหลงั (orientation bolt)

ออกและเกาะช่วงสะพานท่ีหา้ไว ้

 

รูป 3-19 การต่อและดันออกของช่วงสะพานทีห้่า 

 

2.17   ดึงกลบัมอเตอร์แท่งนาํ, ช่วงสะพานท่ีสองและส่ีจะถูกเล่ือนไปขา้งหนา้และต่อกบัช่วงสะพานท่ีห้า เล่ือน

โครงวางข้ึนบนและเปิดสวทิช์ของสลกัขอ้ต่อตวับน เพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวับนทั้งหมด เปิดสวิทช์สองตวัของโครง

วางเล่ือนและสลกัขอ้ต่อตวัล่าง เพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวัล่างทั้งหมด การต่อสลกัขอ้ต่อของช่วงสะพานท่ีส่ีและท่ีห้า 

สาํเร็จเรียบร้อย ตรวจใหแ้น่ใจวา่สลกัขอ้ต่อทั้งหมดถูกใส่เขา้ไปในตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 

 

 

รูป 3-20 การปฏิบัติการต่อระหว่างช่วงสะพานทีส่ี่และทีห้่า 
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2.18   ดึงกลบัสลกัตวัหลงั (rear orientation bolt)  เปิดสวทิช์ของมอเตอร์แท่งนาํ ดนัช่วงสะพานท่ีสองและช่วง

สะพานท่ีส่ีและช่วงสะพานท่ีหา้ไปยงัตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง, เปิดสวทิช์จาํกดั (limit switch) ของแท่งนาํโครงวาง การ

ดนัออกของแท่งนาํจะถูกหยดุดว้ยเสียง  เปิดสวทิช์  unlock  เม่ือจาํเป็นขณะปฏิบติังาน 

 
 

 

 

ข้อสังเกตุ 

ขั้นตอนท่ี 1. เปิดสวทิช์ของสลกัจดัปรับตวัหลงัเพื่อยดึช่วงสะพานท่ี  5 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์ของแท่งนาํเพื่อดึงช่วงสะพานท่ี  2  และท่ี  4 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์สองตวัของโครงวางหมุนตวับนและหมุนตวัล่าง จดัปรับรูสลกัตวับน 

ขั้นตอนท่ี 4. เปิดสวทิช์สลกัขอ้ต่อเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวับน 

ขั้นตอนท่ี 5. เปิดสวทิช์สองตวัของโครงวางหมุนตวับนและหมุนตวัล่าง จดัปรับรูสลกัตวัล่าง 

ขั้นตอนท่ี 6. เปิดสวทิช์สลกัขอ้ต่อเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวัล่าง 

ขั้นตอนท่ี 7. เปิดสวทิช์สลกัจดัปรับตวัหลงัเพือ่ดึงสลกัจดัปรับตวัหลงั 

ขั้นตอนท่ี 8. เปิดสวทิช์ของแท่งนาํเพื่อดนัช่วงสะพานท่ี  2,  ท่ี  4  และท่ี  5  ออก  

รูป 3-21 การดันช่วงสะพานทีส่ี่และช่วงสะพานที่ห้าไปทางด้านหน้ารถ 
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2.19  ทาํซํ้ าขั้นตอนการยก ยกสะพานช่วงท่ีหกวางบนลูกกล้ิงของรถวาง ถอดสลกัตวัหลงั (orientation bolt)

ออกและเกาะช่วงสะพานท่ีหกไว ้

ดึงกลบัมอเตอร์แท่งนาํ, ช่วงสะพานท่ีสอง, ช่วงสะพานท่ีส่ีและช่วงสะพานท่ีห้าจะถูกเล่ือนไปและต่อ

กบัช่วงสะพานท่ีหก  เล่ือนโครงวางข้ึนบนและเปิดสวิทช์ของสลกัขอ้ต่อตวับน  เพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวับนทั้งหมด 

เปิดสวิทช์สองตวัของโครงวางเล่ือน  และสลกัขอ้ต่อตวัล่างเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวัล่างทั้งหมด  การต่อสลกัขอ้ต่อ

ของช่วงสะพานท่ีห้าและช่วงสะพานท่ีหกสําเร็จเรียบร้อย  ตรวจให้แน่ใจวา่สลกัขอ้ต่อทั้งหมดถูกใส่เขา้ไปใน

ตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 

ดึงกลบัฐานมอเตอร์, ช่วงสะพานท่ีหน่ึงและช่วงสะพานท่ีสามจะถูกเล่ือน  และต่อกบัช่วงสะพานท่ีหก 

เล่ือนโครงวางข้ึนบนและเปิดสวิทช์ของสลกัขอ้ต่อตวับน  เพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวับนทั้งหมด เปิดสวิทช์สองตวั

ของโครงวางเล่ือนและสลกัขอ้ต่อตวัล่าง  เพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวัล่างทั้งหมด  การต่อสลกัขอ้ต่อของช่วงสะพานท่ี

สามและช่วงสะพานท่ีหก  สําเร็จเรียบร้อย ตรวจให้แน่ใจวา่สลกัขอ้ต่อทั้งหมดถูกใส่เขา้ไปในตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง 

การต่อช่วงสะพานทั้งหมดสาํเร็จเรียบร้อย 
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ข้อสังเกตุ 

ขั้นตอนท่ี 1. เปิดสวทิช์ของสลกัจดัปรับตวัหลงัเพื่อยดึช่วงสะพานท่ี  6 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์ของแท่งนาํเพื่อดึงช่วงสะพานท่ี  2 ท่ี  4  และท่ี  5 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์สองตวัของโครงวางหมุนตวับนและหมุนตวัล่าง จดัปรับรูสลกัตวับน 

ขั้นตอนท่ี 4. เปิดสวทิช์สลกัขอ้ต่อเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวับน 

ขั้นตอนท่ี 5. เปิดสวทิช์สองตวัของโครงวางหมุนตวับนและหมุนตวัล่าง จดัปรับรูสลกัตวัล่าง 

ขั้นตอนท่ี 6. เปิดสวทิช์สลกัขอ้ต่อเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวัล่าง 

ขั้นตอนท่ี 7. เปิดสวทิช์ของฐานมอเตอร์ตวัหลงัเพื่อดึงช่วงสะพานท่ี 1  และท่ี 3 

ขั้นตอนท่ี 8. เปิดสวทิช์สองตวัของฐานหมุนตวับนและตวัล่าง, จดัปรับรูสลกัตวับน 

ขั้นตอนท่ี 9 เปิดสวทิช์สลกัขอ้ต่อเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวับน 

ขั้นตอนท่ี 10. เปิดสวทิช์สองตวัของฐานหมุนตวับนและตวัล่าง, จดัปรับรูสลกัตวัล่าง 

ขั้นตอนท่ี 11. เปิดสวทิช์สลกัขอ้ต่อเพื่อใส่สลกัขอ้ต่อตวัล่าง 

รูป 3-22 การต่อช่วงสะพานทีห่กกบัช่วงสะพานทั้งหมด 
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2.20   ดึงกลบัสลกัตวัหลงั (rear orientation bolt) ลดฐานรับและโครงวาง  วางแท่งนาํบนลูกกล้ิงของฐานรับ

และโครงวางและปิดคลตัช์ ถอดสลกั (manual orientation bolt) ของแท่งนาํและช่วงสะพาน ดึงช่วงสะพานไป

ขา้งหน้ารถ ทาํแท่งแนวตั้งเบอร์สอง (2 vertical rod)  ของช่วงสะพานท่ีส่ีและจุดหมุนของคานยกให้อยู่ในแนว

เดียวกัน  เม่ือแท่งนําถูกดนัออก,เปิดสวิทช์สองตวัของแท่งนําดันออก  และฐานรับมอเตอร์ตวัหลงัในเวลา

เดียวกัน เม่ือแท่งนําเ ล่ือนออกจากฐานมอเตอร์ มันสามารถท่ีจะเปิดสวิทช์ของดันออกแท่งนําเท่านั้ น                    

เปิดสวทิชu์nlock เม่ือจาํเป็นขณะปฏิบติังาน 

 

 

รูป 3-23 ดันแท่งนําไปด้านตรงข้ามฝ่ังแม่นํา้ 

 

2.21  เม่ือแท่งนาํไปถึงฝ่ังตรงขา้มแม่นํ้า  เปิดสวทิช์ของโครงวางเพื่อวางขารับแท่งนาํกบัพื้น 

ระวงั 

ถา้แท่งนาํเฉออกเกินกวา่ท่ีกาํหนดไว ้มนัควรจะเล่ือนโครงวางข้ึนและปรับระดบัแท่งนาํ 
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ข้อสังเกต 

ขั้นตอนท่ี 1. เปิดสวทิช์จดัปรับตวัหลงัเพื่อดึงสลกัจดัปรับตวัหลงั 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์สองตวัของฐานหมุนตวัล่างและโครงวางหมุนตวัล่าง ปล่อยใหฐ้านลูกกล้ิงและลูกกล้ิง

โครงวางรองรับแท่งนาํ 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์คลตัช์ต่อกาํลงั, ดึงสลกัปรับดว้ยมือของแท่งนาํและช่วงสะพาน 

ขั้นตอนท่ี 4. เปิดสวทิช์ของสะพานเพื่อดึงช่วงสะพาน 

ขั้นตอนท่ี 5. เปิดสวทิช์สองตวัของแท่งนาํและฐานมอเตอร์ตวัหลงัเพื่อดนัแท่งนาํออก  เม่ือแท่งนาํออกจากฐาน

มอเตอร์ จึงสามารถเปิดสวทิช์ของแท่งนาํออกได ้

ขั้นตอนท่ี 6. เปิดสวทิช์ของโครงวางหมุนตวัล่างเพื่อวางแท่งนาํลงบนพื้น 

รูป 3-24 วางแท่งนําลงบนพื้น 
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2.22   ผูใ้ช้คนท่ี 3 และคนท่ี 4 ยืนบนพื้นและพร้อมทาํงาน  ผูใ้ช้คนท่ี  5  และผูใ้ช้คนท่ี  6  จดัปรับขารองรับ

ของแท่งนาํใหไ้ดค้วามสูงเหมาะสม ตรวจและตรวจสภาพพื้นท่ีซ่ึงแท่งนาํสัมผสักบัพื้น 

       ผูใ้ชค้นท่ี  2  เปิดสวทิช์ดนัออกช่วงสะพาน ช่วงสะพานถูกดนัออกเพื่อวางตาํแหน่ง  ตอนน้ีผูใ้ชค้นหน่ึง

ใส่สลกั (manual orientation bolt)  หน่ึงตวัเขา้ไปท่ีปลายช่วงสะพาน  เปิดสวทิช์สองตวัของคลตัช์และ  unlock 

ในเวลาเดียวกนัเพื่อเปิดคลตัช ์

ระวงั 

manual bolt ในหน่ึงท่ีมีความจาํเป็นสาํหรับการใส่เท่านั้น 

 

 

 

รูป 3-25 ช่วงสะพานจะถูกดนัไปตามแท่งนํา 

 

2.23  ผูใ้ชค้นท่ี  5  และผูใ้ช้คนท่ี  6  ดึงกลบัขารองรับของแท่งนาํ ผูใ้ชค้นท่ี  2  เปิดสวิทช์ของโครงวางเล่ือน

เพื่อวางปลายช่วงสะพานลงบนฝ่ังแม่นํ้ า  การปฏิบติัการควรจะหยุดทนัทีท่ีช่วงสะพานสัมผสักบัพื้นดิน อยา่ลด

โครงวางมากเกินไป 
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ข้อสังเกต 

ขั้นตอนท่ี 1. เปิดสวทิช์ดนัสะพานเพื่อดนัสะพานไปในตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง ใส่สลกัจดัปรับดว้ยมือ 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์สองตวัของคลตัช์ปลดและปลดล็อคในเวลาเดียวกนั 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์ของโครงวางหมุนตวัล่างเพื่อวางสะพานลงบนพื้น 

รูป 3-26 การลดช่วงสะพานลง 
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2.24  ดึงกลบัขารองรับดา้นหลงั เปิดสวิทช์เพื่อถอดสลกั (orientation bolt) ของโครงวางออก (เพราะวา่ดา้น

เดียวของแขนยกท่ีมาพร้อมกบัสลกัมือ (manual bolt) มนัควรจะทาํให้แน่ใจวา่สลกัมือ (manual bolt) และรูสลกั

อยูด่า้นเดียวกนัก่อนท่ีจะดึงกลบัโครงเคล่ือนท่ี  เปิดสวทิช์ของโครงเคล่ือนท่ีเพือ่เกาะโครงเคล่ือนท่ี 

 

 

 

 

 

ข้อสังเกต 

ขั้นตอนท่ี 1. เปิดสวทิช์ขารองรับ 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์สองตวัของขารองรับดา้นหลงัซา้ยและขารองรับดา้นหลงัขวาเพื่อเก็บขารองรับ 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์ของการปล่อย 

ขั้นตอนท่ี 4. เปิดสวทิช์จดัปรับของโครงเคล่ือนท่ีเพือ่ดึงสลกัจดัปรับโครงเคล่ือนท่ีออก 

ขั้นตอนท่ี 5. เปิดสวทิชข์องโครงเคล่ือนท่ีเพื่อดึงโครงเคล่ือนท่ี 

ขั้นตอนท่ี 6. เปิดสวทิช์จดัปรับโครงเคล่ือนท่ี 

รูป 3-27 รถวางสะพานแยกออกจากตัวสะพาน 
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2.25 ดึงกลบัคานยกให้ไปอยู่ในตาํแหน่งเร่ิมตน้ ผูใ้ช้คนท่ี  3 ใส่สลกัจาํกดัดว้ยมือเขา้กบัคานยก ดึงกลบัขา

รองรับดา้นหนา้ส่ีตวัและขารองรับตรงกลางและขบัรถวางสะพานออกไป 

กล่องควบคุมไฟฟ้าถูกเก็บโดยผูใ้ชค้นท่ี  2 ผูใ้ชค้นอ่ืนๆ  เปิดช่องเก็บของของรถบรรทุกเคร่ืองให้ความ

ปลอดภยัและเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์สาํหรับช่วยในการทาํงานดงัน้ี 

 

 

 

ข้อสังเกต 

ขั้นตอนท่ี 1. เปิดสวทิช์ของคลตัช์ต่อ 

ขั้นตอนท่ี 2. เปิดสวทิช์ขารองรับ 

ขั้นตอนท่ี 3. เปิดสวทิช์ส่ีตวัของขารองรับดา้นหนา้ซา้ยเขา้, ขารองรับดา้นหนา้ขวาเขา้, ขากลางซา้ยเขา้และขา

กลางขวาเขา้เพื่อดึงขาทั้งส่ีกลบั 

รูป  3-28 รถวางสะพานถูกขับออกไป 
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2.26  ผูใ้ชค้นท่ี  1  ถึงคนท่ี  4  ประกอบแผน่ทางลาด,  แผน่ปูพื้นสะพาน,  เสานิรภยัหรือไฟแสดงความกวา้ง

สะพาน ผูใ้ชค้นท่ี  5  และคนท่ี  6  ทาํการยดึสมอและกลไกทาํอุปกรณ์ต่างๆ  ใหแ้น่น สะพานเปิดใชง้าน 

 

รูป 3-29 สะพานถูกเปิดใช้งาน 

ระวงั 

ยกเวน้การอธิบายในหัวขอ้ 2.20 วิธีการวางสะพานสําหรับช่วงสะพานท่ี 3, ช่วงสะพานท่ี  4 

และช่วงสะพานท่ี  5  เหมือนกับการวางช่วงสะพานท่ี  6  ข้อแตกต่างระยะเคล่ือนท่ีและ

ตาํแหน่งของช่วงสะพานถูกตดัสินโดยจาํนวนของช่วงสะพาน   เหตุผลของการเคล่ือนสะพานท่ี

ตาํแหน่งแตกต่างกนัเพราะเพื่อความมัน่คง มิเช่นนั้นรถวางสะพานสามารถคว ํ่าได ้

 

การวางสะพาน 5 ช่วงสะพาน  เล่ือนช่วงสะพานไปดา้นหนา้รถจนกระทัง่แท่งแนวตั้งหมายเลข  4  ของ

ช่วงสะพานท่ี  3 (ดา้นหนา้รถดา้นหนา้ส่วนหลงั)  เขา้กนัสนิทดว้ยเส้นหมุนก่ึงกลางของโครงยก(แขนกล) 

การวางสะพาน  4  ช่วงสะพาน เล่ือนช่วงสะพานไปขา้งหนา้รถจนกระทัง่ส่วนท่ีต่อกนัและส่วนขอ้ต่อ

ของช่วงสะพานท่ี  2  และช่วงสะพานท่ี  3  เขา้กนัสนิทดว้ยเส้นหมุนก่ึงกลางของโครงยก(แขนกล) 

การวางสะพานสําหรับ  3  ช่วงสะพาน เส้นก่ึงกลางของช่วงสะพานท่ี  2  ตรงกบัเส้นหมุนก่ึงกลางของ

โครงยก(แขนกล) 
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รูป 3-30 การจัดปรับการขยายตัวสําหรับการวางช่วงสะพานทีม่ีความยาวแตกต่างกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Launching for 5 bridge spans 

 

Launching for 4 bridge spans 

Launching for 3 bridge spans 
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ตอนที ่ 4 การดําเนินวธีิการเกบ็สะพาน 

1. การเตรียมการในการเกบ็สะพาน 

เปิดสวทิช์ป้องกนัการเก็บสะพานบนกล่องควบคุมช่วยก่อนการเก็บสะพาน 

สะพานสามารถเก็บไดท่ี้ฝ่ังท่ีวางสะพานหรือดา้นตรงขา้ม  การเก็บสะพานท่ีฝ่ังตรงขา้มการวางสะพาน

เรียกว่า การเก็บสะพานยอ้นกลบั (reverse retrieval) อุปกรณ์สะพานควรจะถูกยึดให้แน่นกบัรถขนส่งสะพาน

ผา่นเคร่ืองมือยดึหลงัจากการเก็บสะพาน 

 

2. วธีิปฏิบัติในการเกบ็สะพาน 

วธีิปฏิบติัในการเก็บสะพานและการวางสะพานโดยปกติจะตรงขา้มกนั  วิธีปฏิบติัในการเก็บสะพานให้

ปฏิบติัตามรายการดงัต่อไปน้ี 

 

2.1 ผูใ้ช้คนท่ี  1  ถึง  6  ถอดแผ่นทางลาด, แผ่นปูพื้นสะพาน, เสานิรภยัหรือไฟแสดงความกวา้งสะพาน,

สมอยดึและกลไกทาํอุปกรณ์ต่างๆ ใหแ้น่น 

 

2.2 ถอยหลงัรถให้อยู่ในตาํแหน่งวางสะพาน, ให้แน่ใจว่ามีระยะห่างประมาณ 5 ซม. ระหวา่งก่ึงกลางยาง

หลงัและปลายช่วงสะพาน 

 

2.3 ผูใ้ชค้นท่ี  2  ลดระดบัโครงวางผา่นกล่องควบคุม, ดนัโครงเคล่ือนท่ีออกจนกระทัง่เส้นสีขาวของลูกกล้ิง

ตรงกบัเส้นสีขาวของแท่งนาํ ใชส้ลกั (orientation bolt) ของชุดโครงเคล่ือนท่ีเพื่อยดึโครงเคล่ือนท่ี 

  

รูป 3-31 ลดระดับโครงวางและดันโครงเคล่ือนทีอ่อก 
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ระวงั 

เม่ือโครงวางถูกลดระดบัและสัมผสักบัด้านขา้งแท่งนาํ อย่ากดลงมากเกินไป แค่ให้สัมผสักับ

ดา้นขา้งของลูกกล้ิงก็พอ มิเช่นนั้นกระบอกโครงวางและโครงสร้างของดา้นขา้งจะเกิดการชาํรุด 

 

2.4 หมุนมือจบัป้ัมนํ้ามนัของปลายแท่งนาํเพื่อยกขารองรับของแท่งนาํ 

 

2.5  เปิดสวทิช์เพื่อเล่ือนโครงวางข้ึน ปล่อยใหลู้กกล้ิงชุดท่ี  2  ของโครงวางสัมผสักบัดา้นขา้งของแท่งนาํ 

ระวงั 

มนัความยาวเพียงพอท่ีลูกกล้ิงชุดท่ี2จะสัมผสักบัดา้นขา้งของแท่งนาํ อย่าพยายามท่ีจะยกช่วง

สะพานทั้งหมดข้ึน มิฉะนั้นช่วงสะพานจะเกิดการชํารุด นอกจากน้ีมนัควรจดัปรับลูกกล้ิง

มอเตอร์ดนัแท่งนาํเพื่อหลีกเล่ียงการกีดขวางดว้ยเฟือง 

 

รูป 3-32 โครงวางถูกยกขึน้ 

2.6  ใหค้ลตัชท์าํงานเพื่อให้เฟืองของช่วงสะพานกินกนั 

 

รูป 3-33 คลตัช์กนิกนักบัเฟืองของช่วงสะพาน 

The 2nd roller 
group 

Motor clutch 
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2.7 ผูใ้ชค้นท่ี  3  และผูใ้ชค้นท่ี  4  ข้ึนไปบนสะพานและถอดสลกัมือระหวา่งช่วงปลายสะพานและแท่งนาํ 

ระวงั 

การปฏิบติัในขอ้  2.7  ควรจะกระทาํหลงัจากขอ้  2.6  อยา่งเคร่งครัด 

 

2.8 เปิดสวิทช์ดึงกลบัเพื่อทาํให้ช่วงสะพานเล่ือนไปทางด้านหน้ารถ  ตามแท่งนาํจนกระทัง่แท่งแนวตั้ง

หมายเลข  2  ของช่วงสะพานท่ี  4  ตรงกนักบัก่ึงกลางโครงยก (แขนกล) ช่วงสะพานถูกดึงกลบัในตาํแหน่งช่วง

สะพาน  3,  4  และ  5  ตามรายการเหนือรูป 

 

รูป 3-34 การดึงกลบัช่วงสะพาน 

ระวงั 

บางคร้ังช่วงสะพานไม่สามารถดึงกลบัเม่ือเปิดสวิทช์ของมอเตอร์ดนัสะพาน   ขณะน้ีมนัควร

ตรวจดูสลกัมือและสลกัจาํกดัไฮโดรลิด  ระหวา่งแต่ละช่วงสะพานและแท่งนาํถูกปลดหรือไม่ 

มนัสามารถต่อท่อไฮโดรลิดดว้ยตวัต่อแท่งนาํผา่นป้ัมมือ  หมุนมือจบัเพื่อดึงสลกัไฮโดรลิดออก 

 

2.9 เปิดสวทิช์เล่ือนโครงวางเพื่อเล่ือนปลายแท่งนาํไปยงัฝ่ังตรงขา้ม 

 

2.10 เปิดสวิทช์ดึงกลบัแท่งนาํ,     ดึงกลบัดว้ยความเร็วช้าๆ  เม่ือเฟืองแท่งนาํใกลถึ้งเฟืองมอเตอร์ฐานรับ     

จดัปรับตาํแหน่งเฟืองมอเตอร์ฐานรับเพื่อให้กินกบัเฟืองแท่งนาํอยา่งถูกตอ้ง   เปิดสวิทช์สองตวัของดึงกลบัแท่ง

นาํและมอเตอร์ฐานรับตวัหน้าในเวลาเดียวกนั  จนกระทัง่ตาํแหน่งก่ึงกลางของแท่งนาํตรงกบัเส้นก่ึงกลางของ

โครงยก(แขนกล) เปิดสวทิช์ดนัช่วงสะพานออกจนกระทัง่ช่วงสะพานตรงกบัแท่งนาํสมบูรณ์ 

ผูใ้ชค้นท่ี 3 และผูใ้ชค้นท่ี 4 ต่อสลกัมือทั้งหมดบนช่วงสะพาน  ผูใ้ชค้นท่ี 2 เปิดสวทิช์ของคลตัช์ปลดการต่อ 
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2.11  ผูใ้ชค้นท่ี  3  และผูใ้ชค้นท่ี  4  ต่อขอ้ต่อระหวา่งโครงยก (แขนกล)  และช่วงสะพาน, แยกขอ้ต่อตวัล่าง

ของช่วงสะพานท่ี  2  และช่วงสะพานท่ี  3  ก่อนจากนั้นขอ้ต่อดา้นบน มนัอาจจะเป็นการยากในการแยกขอ้ต่อ

เพราะสภาพภูมิประเทศและการเปล่ียนรูปของนํ้ าหนกักด (deadweight  transformation) มนัสามารถยกโครงวาง

ก่อนเล็กนอ้ย,  เปิดสวิทช์เพื่อปลดสลกัยึดตวัล่าง   ถา้ขอ้ต่อยงัคงไม่สามารถถอดออกได ้มนัสามารถยกฐานรับ

เล็กนอ้ยและจากนั้นเปิดสวทิช์เพื่อปลดสลกัยดึตวับน 

เม่ือสลกัยึดตวับนถูกปลดออกแลว้,  อยา่ดนัช่วงสะพานไปทางดา้นหลงัรถทนัที ระหวา่งปฏิบติัการดึง

กลบัช่วงสะพานจะเกิดการแกว่ง ผูใ้ช้คนท่ี  3  และผูใ้ชค้นท่ี  4  ท่ียืนอยู่บนช่วงสะพานตอ้งใชค้วามระมดัระวงั

อยา่งสูง 

 

2.12 แยกขอ้ต่อระหวา่งช่วงสะพานท่ี3และช่วงสะพานท่ี4(จากดา้นหนา้ของรถกบัดา้นหลงั)ยกช่วงสะพานท่ี3

วางบนรถขนส่งสะพานโดยใชโ้ครงยก(แขนกล)และยดึช่วงสะพานใหแ้น่น 

 

2.13  เปิดสวิทช์ดึงกลบัช่วงสะพาน,วางช่วงสะพานท่ี4ท่ีด้านหน้าของโครงยก(แขนกล),ต่อท่อไฮโดรลิด

ระหวา่งช่วงสะพานและโครงยก(แขนกล),เปิดสวิทช์เพื่อปลดสลกัขอ้ต่อตวัล่างและจากนั้นเปิดสวิทช์เพื่อปลด

สลกัข้อต่อตวับน ดนัตวัสะพานไปทางด้านหลงัรถจนกระทัง่มนัมีระยะห่าง2ซม.ระหว่างชุดขอ้ต่อของช่วง

สะพานท่ี4และช่วงสะพานท่ี5 ยกช่วงสะพานท่ี4วางลงบนรถขนส่งสะพานโดยใชโ้ครงยก(แขนกล)และยึดช่วง

สะพานใหแ้น่น 

 

2.14  อา้งถึงหวัขอ้  2.13  เพื่อยกช่วงสะพานท่ี  5 

 

2.15  อา้งถึงหวัขอ้  2.13 เพื่อยกช่วงสะพานท่ี  2 

 

รูป 3-35 การดงึกลบัช่วงสะพานสําเร็จ 
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2.16  เปิดสวิทช์เพื่อดึงสลกั (orientation bolt) ของโครงเคล่ือนท่ีออก,  ถอนขารองรับดา้นซ้ายและดา้นขวา

หลัง,  ดึงกลับชุดโครงเคล่ือนท่ี  วางช่วงสะพานท่ี  6  ท่ีด้านของโครงยก (แขนกล) เปิดสวิทช์เพื่อใส่สลัก

(orientation bolt) ระหวา่งสลกัสองตวัของช่วงสะพาน เปิดสวิทช์เพื่อดนัชุดโครงเคล่ือนท่ีออกและดึงกลบัแท่ง

นาํ เล่ือนปลายช่วงสะพานท่ี  6  ออกจากลูกกล้ิงโครงวาง ยกช่วงสะพานท่ี  6  วางลงบนรถขนส่งสะพานโดยใช้

โครงยก(แขนกล)  และยดึช่วงสะพานใหแ้น่น 

 

2.17  เปิดสวทิช์ของฐานมอเตอร์ตวัหลงัเพื่อวางช่วงสะพานท่ี  1  ท่ีดา้นหนา้ของโครงยก(แขนกล),  ปล่อยให้

ปลายช่วงสะพานเล่ือนออกจากฐานลูกกล้ิง ยกช่วงสะพานท่ี  1  วางบนรถขนส่งสะพานโดยใชโ้ครงยก(แขนกล)

และยดึช่วงสะพานใหแ้น่น 

 

2.18  เปิดสวิทช์เพื่อดึงกลบัแขนตวับนก่อนและจากนั้นแขนตวัล่างของโครงยก (แขนกล)  ทาํตามคาํสั่งน้ี

อยา่งเคร่งครัด มิเช่นนั้นแขนตวับนจะกระแทกกบักระบอกแขนตวัล่าง 

 

2.19  ผูใ้ชค้นท่ี  3  ยดึสลกัจาํกดัการขนส่งโครงยก (bolt limit transportation crane) การปฏิบติัการเก็บสะพาน

สมบูรณ์เรียบร้อย 
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ตอนที ่ 5 การใช้ระบบช่วยซ่ึงมีร่วมกนั 

1. โอกาสสําหรับการใช้ระบบช่วยซ่ึงมีร่วมกนั 

                มีป้ัมไฮโดรลิดสองตวัในระบบไฮโดรลิดของรถวางสะพานเคร่ืองหนุนมัน่ ในขณะการวางสะพาน

และเก็บสะพาน ระบบช่วยซ่ึงมีร่วมกนัสามารถใชเ้ม่ือป้ัมไฮโดรลิดหน่ึงตวั   หรือชุดส่งกาํลงัออกเกิดการชาํรุด 

ระบบช่วยซ่ึงมีร่วมกันถูกใช้เพื่อแก้ปัญหาในสถานะการณอนัตราย   เม่ือช่วงสะพานกาํลงัถูกยกและกาํลัง

เคล่ือนท่ีถูกทาํให้หยุดลงเพราะปัญหามาจากป้ัมนํ้ ามนัไฮโดรลิด   เม่ือปัญหาไดรั้บการแกไ้ขแลว้กลบัมาอยู่ใน

การทาํงานปกติ 

ระวงั 

ระบบช่วยซ่ึงมีร่วมกนัไม่สามารถใชก้บัการทาํงานปกติ 

 

2. วธีิการใช้งานสําหรับระบบช่วยซ่ึงมีร่วมกนั 

ขั้นตอนแรกปลดป้ัมนํ้ามนัชุดส่งกาํลงัออกของรถวางสะพาน,  เปิดล้ินของกรองนํ้ ามนัเหนือยางอะไหล่

(คนัมือจบัสีแดงอยูต่ ั้งฉากกบัท่อนํ้ ามนั, ปรับให้มาอยูใ่นตาํแหน่งขนานกบัท่อนํ้ ามนั)  เปิดสวิทช์ระบบช่วยซ่ึงมี

ร่วมกนัและการทาํงานสามารถสาํเร็จไดต้ามปกติแต่ความเร็วในการทาํงานจะชา้ลง 

 

รูป 3-36 ท่อนํา้มันระบบช่วยซ่ึงมีร่วมกนั 
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หนา้น้ีวา่ง 
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บทท่ี  4 การซ่อมบาํรุง 

สะพานเคร่ืองหนุนมัน่เป็นเคร่ืองกลท่ีมีความกา้วหนา้ของอุปกรณ์สะพาน  ในทางเดียวกนัเพื่อให้การใช้

งานในภูมิประเทศ มีความถูกตอ้ง  การปรนนิบติับาํรุงอุปกรณ์ต่างๆ  จึงมีความสําคญัเพื่อประกนัวา่อุปกรณ์จะมี

อายกุารใชง้านท่ียาวนานและมีความน่าเช่ือถือในการปฏิบติังาน   มิเช่นนั้นแลว้จะทาํใหอ้ายุการใชง้านสั้นลงและ

เป็นสาเหตุทาํใหเ้กิดส่ิงท่ีไม่พึ่งประสงคไ์ด ้

การปรนนิบติับาํรุงตวัรถควรจะปฏิบติัตามขอ้แนะนาํต่างๆ  ในคู่มือการใชข้องรถยนตบ์รรทุกใชง้านใน

ภูมิประเทศแบบ  SX2300C  และแบบ  SX2190Q 

 

ตอนที ่ 1 การรันอนิของอุปกรณ์ใหม่ 

1. การรันอนิของรถใหม่ 

ระยะการรันอินสาํหรับรถใหม่คือ 2,500 กม. ภายใตส้ภาพการบรรทุกเตม็ท่ี 

ความเร็วสูงสุดในการขบัในช่วงรันอินควรจะนอ้ยกว่า 60 กม./ชม. ในหว้งเวลาน้ีให้ปฏิบติัตามกฎควร

สังเกตส่ิงผดิปกตินอกเหนือจากการตรวจสภาพตามปกติ 

1.1 อยา่ขบับนถนนท่ีไม่ดี,  เพิ่มความเร็วทนัทีทนัใด,  หลีกเล่ียงการหยดุและติดเคร่ืองยนตบ์นลาด 

1.2 ควรตรวจสภาพดูวา่ดุมลอ้ร้อนหรือมีเสียงผดิปกติหลงัจากการขบัท่ีระยะทาง  30  ถึง  50  กม. 

1.3 ควรหล่อล่ืนอุปกรณ์หลงัจากการขบัระยะทาง  1,000 กม. 

1.4 เม่ือหมดหว้งเวลารันอิน,  ควรเปล่ียนนํ้ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองยนตท์ั้งหมดของรถ 

 

2.  การรันอนิกลไกวางสะพาน 

หว้งเวลาการรันอินของกลไกวางสะพานคือ  10  คร้ัง  ในการวางสะพาน  ควรจะดูแลกลไกวางสะพาน

เป็นพิเศษในหว้งเวลาน้ี 
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ตอนที ่ 2 การปรนนิบัติบํารุงประจําวนั 

1. การตรวจสภาพก่อนการขับ 

1.1  ปริมาณและคุณภาพของนํ้ามนัเช้ือเพลิง, นํ้ามนัหล่อล่ืน, นํ้ามนัระบบบงัคบัเล้ียว, นํ้ามนัห้ามลอ้

และนํ้าระบายความร้อนควรอยูใ่นระดบัท่ีตอ้งการ 

1.2  ไม่มีรอยร่ัวของนํ้ามนัหล่อล่ืน, นํ้าและนํ้ามนัเช้ือเพลิง 

1.3  อุปกรณ์แผงเคร่ืองวดั, สัญญาณ, ไฟ, ปัดนํ้าฝนและอุปกรณ์อ่ืนๆ ทาํงานปกติ 

1.4  เคร่ืองยนตท์าํงานราบเรียบ 

1.5  สภาพทางเทคนิคของระบบบงัคบัเล้ียว, ห้ามลอ้, เคร่ืองเปล่ียนความเร็วและระบบการขบัอยูใ่น

สภาพดีและเช่ือถือได ้

1.6  ระยะฟรีของพวงมาลยัควรอยูใ่นระยะทางเทคนิค พวงมาลยัตอ้งแน่นเม่ือดนัยกข้ึน  หรือกดลง 

คนัชกัและคนัส่งและแขนพิทแมนตอ้งไม่หลวม 

1.7  สลกัยดึเพลาขบัท่ีเคร่ืองเปล่ียนความเร็วและรองเพลาตวักลางถูกประกอบสมบูรณ์และขนัแน่น 

1.8  แป้นเกลียวท่ียึดลอ้ทั้งหมดถูกประกอบสมบูรณ์  แรงดนัลมและผิวหน้าของยางเป็นไปตามท่ี

กาํหนด 

 

2. การตรวจสภาพก่อนการใช้งานชุดวางสะพาน 

2.1  ใหแ้น่ใจวา่ทุกระบบของรถวางสะพานทาํงานไดดี้ 

2.2  ไม่ควรมีรอยร้าวและผดิรูปร่างของขอ้ต่อในชุดคานหลกัและช่วงสะพาน 

2.3  ตรวจระบบไฮโดรลิดและระบบลมดูการหลวม,  รอยร่ัวของนํ้ ามนัและลมในท่อทางและชุดขอ้ต่อ 

2.4  ตรวจชุดอุปกรณ์ช่วยและเคร่ืองมือ 
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3. การตรวจสภาพเม่ือสะพานเปิดใช้งาน 

3.1 สลกัยดึชุดช่วงสะพานตอ้งยดึถูกตอ้ง 

3.2 การผกูและสมอยดึตอ้งเป็นไปตามการปฏิบติั 

3.3 ไม่ยอมให้มีดินลูกรังและโลหะแข็งท่ีมีเส้นผ่าศูนยก์ลางเกินกว่า 100 มม. บนพื้นสะพาน  เม่ือ

สะพานถูกเปิดใชง้าน ลา้งและทาํความสะอาดพื้นสะพานหลงัจากเลิกใชส้ะพาน 

3.4  ไม่ควรมีเสียงผดิปกติในตวัสะพานเม่ือมนัถูกเปิดใชง้าน 

 

4. การตรวจสภาพหลงัจากใช้งาน 

4.1  ตรวจความสมบูรณ์ของอุปกรณ์ช่วยและเคร่ืองมือ 

4.2  ตรวจแรงดนัลมยาง(รวมถึงยางอะไหล่) ตรวจการขนัแน่นของแป้นเกลียวลอ้ 

4.3  ตรวจระบบไฮโดรลิดและระบบลมเพื่อดูการหลวม,  นํ้ามนัและปัญหาการร่ัวในท่อทางและขอ้ต่อ 

4.4  ตรวจมีปัญหารอยร่ัวของนํ้ามนัในกระบอกสูบ 

 

5.  การปรนนิบัติบํารุงในโรงเกบ็ 

5.1  ลา้งและทาํความสะอาดอุปกรณ์ ทาํความสะอาดสนิมแลว้ทาทบัดว้ยสี 

5.2 แกปั้ญหาของอุปกรณ์ท่ีพบในขณะใชง้าน เปล่ียนช้ินส่วนท่ีชาํรุด 

5.3  เปล่ียนท่อนํ้ามนัท่ีชาํรุดหรือเก่าในท่อทางชุดไฮโดรลิดหรือระบบหา้มลอ้ของรถวางสะพาน 

5.4 จดัหาช้ินส่วนซ่อมของอุปกรณ์ช่วยและเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวางสะพานเม่ือเกิดการสูญหาย 

5.5  อดัไขในระบบหล่อล่ืน 

5.6  รายการอ่ืนๆเหมือนกบัในภาค หน่ึง 

 

 

69 
 



ตอนที ่ 3  การปรนนิบัติบํารุงทีต้่องทาํเป็นประจํา 

1. การปรนนิบัติบํารุงเบา 

การปรนนิบติับาํรุงเบาจะถูกกระทาํหลงัจากการใช้งานสะพาน 20 คร้ัง โดยรถวางสะพานหรือ รถ

จาํนวน 200 คนั ไดแ้ล่นผา่นสะพาน ซ่ึงมนัรวมหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

1.1 ใหแ้น่ใจวา่พื้นสะพานสะอาด 

1.2  เติมนํ้ามนัหล่อล่ืนลงในเพลาของแผน่ปูพื้นสะพานและแผน่ทางลาด 

1.3 ทาํความสะอาดฝุ่ นละอองและก้อนหินระหว่างลูกกล้ิงช่วงสะพานและด้านขา้งแท่งนาํ   ไม่

อนุญาตใหอ้ดัไขในดา้นขา้ง (slid way) 

1.4  ทาํความสะอาดฝุ่ นละอองและกอ้นหินระหว่างโครงเคล่ือนท่ีและด้านขา้งโครงเคล่ือนท่ี ไม่

อนุญาตใหอ้ดัไขในดา้นขา้ง (slid way) 

1.5  ทาํความสะอาดฝุ่ นละอองและโคลนในช่องวา่งจุดหมุนของแผน่ปูพื้นสะพาน 

1.6  ตรวจความแน่นของสลกัยดึช่วงสะพานและแท่งนาํ 

1.7  ใหแ้น่ใจวา่ตวัยดึสะพานแน่นและทาไขขน้ท่ีเกลียวสลกั 

1.8  ตรวจปัญหาการร่ัวของนํ้ามนัในท่อไฮโดรลิดเปล่ียนซีลยางถา้จาํเป็น 

1.9  ทาํความสะอาดผวิหนา้และครอบกนัฝุ่ นของขอ้ต่อปลดเร็ว 

1.10  ทาํความสะอาดฝุ่ นละอองและคราบนํ้ามนัท่ีสวทิช์จาํกดั (limit switch) 

1.11  อดัไขในชุดเฟืองฐานรับสะพาน (bridge  bracket) และแท่งนาํ 

1.12  ขนัแน่นสลกัเกลียวจดัปรับและสลกัเกลียวโครงเคล่ือนท่ี 
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2. การปรนนิบัติบํารุงหนัก 

                การปรนนิบติับาํรุงหนกัจะกระทาํหลงัจากการใชง้านวางสะพาน  60  คร้ัง   โดยรถวางสะพานหรือรถจาํนวน  

600  คนั ไดแ้ล่นผา่นสะพาน ซ่ึงรวมถึงหวัขอ้ในการปรนนิบติับาํรุงเบา 

2.1  ตรวจการอ่อนตวัเม่ือช่วงสะพานและสลกัแท่งนาํเคล่ือนท่ีข้ึนและลง 

2.2  ตรวจการเคล่ือนท่ีของชุดลูกกล้ิงบนฐานรถวางสะพาน,  โครงวางและโครงเคล่ือนท่ี,  เปล่ียนรอง

เพลาใหม่ถา้จาํเป็น 

2.3  ตรวจความแน่นของโซ่บนฐานมอเตอร์และมอเตอร์โครงเคล่ือนท่ี  มนัควรมีระยะจดัปรับ   10   มม.

เหนือโซ่ 

2.4  ขนัแน่นขอ้ต่อของสลกัเกลียวจดัปรับและสลกัเกลียวโครงเคล่ือนท่ีกบักระบอก 

2.5  เปล่ียนนํ้ ามนัไฮโดรลิดท่ีเส่ือมสภาพและใส่กรองของรถวางสะพานและรถบรรทุกเคร่ืองให้ความ

ปลอดภยั 

2.6  เติมนํ้ามนัหล่อล่ืนในจุดหล่อล่ืน 

2.7  ตรวจการยดึแน่นของขอ้ต่อและสายไฟของสวทิช์จาํกดั (limit switch) 

2.8  ขนัแน่นสลกัเกลียวท่ีกล่องควบคุมของรถ 

2.9  ทาํความสะอาดฝุ่ นบนแผงเคร่ืองควบคุม ตรวจความแน่นของปลายสายไฟ ป้องกนัจอแสดงเพื่อ

หลีกเล่ียงผวิหนา้จอเป็นรอย 

2.10  ตรวจปลัก๊และขอ้ต่อของสายควบคุม  ทาํความสะอาดส่ิงสกปรกเพื่อป้องกนัการติด ให้แน่ใจวา่ขอ้

ต่อใชง้านได ้

2.11  ตรวจสภาพและให้แน่ใจวา่ขอ้ต่อขององคป์ระกอบไฮโดรลิดทั้งหมดขนัแน่น 

2.12  ตรวจกลไกสวิทช์จาํกดั (limit  switch)  สะอาดปราศจากฝุ่ นในกลไก อดัไขบนกา้นกดและปลอก 

ตรวจการทาํงานของกา้นกดของสวทิช์จาํกดัเพื่อตรวจการอ่อนตวั ตรวจการทาํงานของไฟแสดงและสัญญาณเสียง 

2.13  ตรวจ  lighting  installation  frequently  ทาํความสะอาดพื้นผิวท่ีสกปรก ตรวจความแน่นของสายและ

สลกัเกลียว 

2.14  ตรวจสายควบคุม ความแน่นของกลไกยดึตรึง 
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2.15  ตรวจสภาพการทาํงานของระบบไฟฟ้ารวมถึง เคร่ืองวดั,การติดตั้งไฟส่องสว่าง,ล้ินไฮโดรลิดและ

สวทิช์จาํกดั 

2.16  วิธีการเปล่ียนนํ้ ามนัในระบบไฮโดรลิด ทาํความสะอาดถงันํ้ ามนัไฮโดรลิด,  เติมนํ้ ามนัในกรอง

นํ้ ามนัตวัใหม่ ถอดท่อนํ้ ามนัของถงันํ้ ามนัและต่อเขา้กบัถงั recovery container, ดนันํ้ ามนัเก่าออกดว้ยนํ้ ามนัใหม่ ต่อ

ท่อนํ้ามนัไหลกลบักบัถงันํ้ามนั  เม่ือท่อนํ้ามนัเก่าทั้งหมดในระบบถูกเติมดว้ยนํ้ ามนัใหม่ ระดบัของนํ้ ามนัใหม่ควรอยู่

ท่ี ¾ ของเขม็ช้ีระดบันํ้ามนั 
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ตอนที ่ 4 การปรนนิบัติบํารุงตามฤดูกาล 

การปรนนิบัติบาํรุงตามฤดูกาลจะทําในห้วงเวลาของการเปล่ียนแปลงฤดูใบไม้ผลิ   และฤดูร้อน

เช่นเดียวกบัฤดูใบไมร่้วงและฤดูหนาว 

1. ตรวจและขนัแน่นของสลกัเกลียวและแป้นเกลียวทุกตวั 

2. ตรวจท่อนํ้ามนัไฮโดรลิดในระบบดูการหลวมหรือร่ัว ตรวจดูวา่ท่อทั้งหมดมีการชาํรุดหรือไม่ 

3. ทาํความสะอาดไส้กรองอากาศ 

4. ตรวจและลา้งไส้กรองนํ้ามนัไหลกลบัของนํ้ามนัไฮโดรลิด 

5. ตรวจคุณภาพและปริมาณของนํ้ามนัหล่อล่ืนและไขขน้ เติมนํ้ามนัหล่อล่ืนท่ีมีความหนืดเช่นเดียวกนั 

6. ตรวจความแน่นของสายไฟและความอ่อนตวัของสวทิช์ 
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ตอนที ่ 5 การปรนนิบัติบํารุงในสภาพส่ิงแวดล้อมพเิศษ 

สภาพแวดลอ้มพิเศษหมายถึงสภาพแวดลอ้มท่ีเยน็จดั, ร้อนจดั, ท่ีราบสูง, ทะเลทรายและพื้นท่ีใกลช้ายฝ่ัง 

1. การปรนนิบัติบํารุงในสภาพอากาศเยน็จัด 

อุณหภูมิภายใตส้ภาพอากาศเยน็จดั ปกติจะอยูร่ะหว่าง -10 องศา ซ. ถึง -45 องศา ซ. ในสภาพอากาศท่ี

เยน็จดัโลหะจะเปราะบางเพราะว่าแรงยึดเกาะจะลดลง,  ยางและพลาสติกจะแข็งข้ึน การเคล่ือนท่ีของกลไกจะ

ยากลาํบากข้ึนเพราะความหนืดของนํ้ามนัและของเหลวเพิ่มข้ึน  ดว้ยเหตุน้ีช้ินส่วนจึงชาํรุดไดง่้าย มนัเป็นการยาก

ท่ีจะติดเคร่ืองยนตดี์เซล  นํ้าระบายความร้อนง่ายท่ีจะกลายเป็นนํ้ าแข็ง ดงันั้นมนัจึงมีความจาํเป็นทางเทคนิคเพื่อ

ปรนนิบติับาํรุงอุปกรณ์ 

1.1 ตอ้งใชน้ํ้ายาป้องกนัการแขง็ตวัของนํ้า อา้งถึง ผนวก 1( Annex 1) สาํหรับรายละเอียด 

1.2 ใหค้วามร้อนเคร่ืองยนตดี์เซลก่อนติดเคร่ืองยนต ์

1.3  ทาํความสะอาดโคลนเพื่อหลีกเล่ียงการแขง็ตวั 

1.4  คน้หาขอ้บกพร่องเม่ือการใชอุ้ปกรณ์ทาํไดย้ากข้ึน 

 

2. การปรนนิบัติบํารุงในสภาพอากาศร้อนจัด 

เพราะวา่อุณหภูมิร้อนจดั,  ความสามารถในการหล่อล่ืนจะลดลงและสมรรถนะทางเทคนิคของอุปกรณ์

ไฟฟ้าจะเส่ือมลงดงันั้นมนัจึงมีความจาํเป็นในการปรนนิบติับาํรุงอุปกรณ์ 

2.1  ยุทโธปกรณ์ควรจะเก็บไวใ้นท่ีร่มและมีการระบายอากาศ เม่ือยุทโธปกรณ์เก็บไวใ้นท่ีเปิด, มนั

ควรมีผา้คลุมเพื่อป้องกนัยางรถและกลไกการวางจากแสงอาทิตย ์

2.2  ตรวจและทาํความสะอาดยทุโธปกรณ์สมํ่าเสมอ เปล่ียนนํ้ามนัสมํ่าเสมอ 

 

3. การปรนนิบัติบํารุงในพืน้ทีร่าบสูง 

มนัเป็นการยากลาํบากในการใช้ยุทโธปกรณ์ในพื้นท่ีราบสูงเพราะว่าแรงกดอากาศตํ่า   กาํลังของ

เคร่ืองยนตจ์ะตกตํ่าและความส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิงเพิ่มข้ึน   ดงันั้นมนัจึงมีความจาํเป็นในการปรนนิบติับาํรุง

อุปกรณ์ (ความสูงเหนือ 2,000 ม.) 
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3.1  อา้งถึงผนวก  1.  สาํหรับการใชน้ํ้ามนัดีเซลท่ีเหมาะสม 

3.2  อา้งถึงผนวก  1.  สาํหรับการใชน้ํ้ามนัหล่อล่ืนท่ีเหมาะสม 

3.3  อา้งถึงผนวก  1.  สาํหรับการใชน้ํ้ามนัไฮโดรลิดท่ีเหมาะสม 

 

4. การปรนนิบัติบํารุงในพืน้ทีท่ะเลทราย 

ในพื้นท่ีทะเลทราย,  ฝุ่ น,  และทราย  ง่ายท่ีจะเขา้ไปในเคร่ืองยนต ์การทาํงานของเคร่ืองยนต์จะลาํบาก

ข้ึนและการสึกหรอของช้ินส่วนเคร่ืองยนตม์ากข้ึน   ดงันั้นมนัจึงมีความจาํเป็นในการปรนนิบติับาํรุงอุปกรณ์ 

4.1  ปรนนิบติับาํรุงยทุโธปกรณ์ในพื้นท่ีท่ีอากาศไม่มีทรายและฝุ่ น  ทาํความสะอาดยุทโธปกรณ์เป็น

ประจาํและหล่อล่ืนมนับ่อยๆ 

4.2  ใชผ้า้คลุมหลงัจากเลิกใชก้าร 

4.3  ทาํความสะอาดผวิหนา้ของยทุโธปกรณ์ก่อนจากนั้นจึงหล่อล่ืนมนัดว้ยนํ้ามนั 

4.4  ซีลอุปกรณ์วางสะพานท่ีใชบ้่อยๆ ดว้ยกระดาษเคลือบนํ้ามนัจากนั้นใชผ้า้คลุม 

4.5  ลดช่วงเวลาในการหล่อล่ืนใหส้ั้นลง 

4.6  ทาํความสะอาดกรองอากาศทุกวนัและลดเวลาในการเปล่ียนใหม่ใหส้ั้นลง 

4.7  ทาํความสะอาดหรือเปล่ียนกรองนํ้ามนัเช้ือเพลิงบ่อยๆ 

4.8  ทาํความสะอาดฝุ่ นบนสายไฟและช้ินส่วนไฟฟ้า  เพื่อป้องกนัสายไฟและช้ินส่วนไฟฟ้าจาก

นํ้ามนัและฝุ่ นเพื่อหลีกเล่ียงการหลุดของขั้วไฟหรือรัดวงจร 
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5. การปรนนิบัติบํารุงในพืน้ทีใ่กล้ชายฝ่ัง 

อากาศท่ีมีไอนํ้ าในฤดูฝนและพื้นท่ีใกล้ชายฝ่ัง   โลหะและส่วนท่ีเป็นเล็นซ์ง่ายท่ีจะเกิดสนิมและและ  

เช้ือราเพราะวา่มีเกลืออยูใ่นอากาศ  ดงันั้นมนัจึงมีความจาํเป็นในการปรนนิบติับาํรุงอุปกรณ์ 

5.1  ตรวจ,ทาํความสะอาดและหล่อล่ืนอุปกรณ์เป็นประจาํ 

5.2  ทาํความสะอาดนํ้าท่ีอยูบ่นโลหะและช้ินส่วนไฟฟ้าหลงัจากฝนตก 

5.3  เก็บอุปกรณ์ช่วยท่ีมีความประณีตไวใ้นกล่องพร้อมด้วยสารกันช้ืน  เปล่ียนสารกันช้ืนตาม

ระยะเวลา 

5.4  ต่อเคร่ืองมือดว้ยกาํลงัตามวงรอบท่ีกาํหนด 

5.5  เม่ือขบัรถใกลท้ะเลหรือบนถนนท่ีมีเกลือในหนา้หนาว  มนัควรลา้งและทาํความสะอาดช้ินส่วน

(โดยเฉพาะช้ินส่วนไฟฟ้า)  ท่ีสัมผสักบันํ้าทะเลเพื่อหลีกเล่ียงสนิมและการกดักร่อน 

5.6  ใหแ้น่ใจวา่ช่องระบายของช้ินส่วนเคร่ืองยนตไ์ม่อุดตนั 

5.7  ทาสีในพื้นผวิท่ีถลอกของช้ินส่วนเคร่ืองยนตเ์พื่อหลีกเล่ียงสนิม 

5.8  ให้แน่ใจว่าด้านในห้องพลขับแห้ง  ทาํความสะอาดฝุ่ นและนํ้ าบนฟ้ืนในห้องพลขับเพื่อ

หลีกเล่ียงสนิม 
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ตอนที ่ 6 การปรนนิบัติบํารุงในโรงเกบ็ 

                   สะพานเคร่ืองหนุนมัน่อยูใ่นสภาพถูกเก็บเม่ือมนัไม่ไดถู้กใชง้านเป็นระยะเวลานาน(มากกวา่คร่ึงปี) 

1. การเกบ็ 

1.1  วางขอนไมใ้ตด้า้นหนา้และดา้นหลงัของรถเพื่อยกยางลอ้รถใหพ้น้พื้น  ระยะห่างระหวา่งยางลอ้

รถกบัพื้นไม่ควรนอ้ยกวา่ 10 ซม. 

1.2  ทุกช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ีและช้ินส่วนท่ีทาํงานประสานกนัตอ้งทาดว้ยไขขน้ 

1.3 เคร่ืองมือโลหะปกติทาดว้ยนํ้ ามนัหล่อล่ืนก่อนเก็บลงในกล่อง เคร่ืองมืออ่ืนๆ  ควรจะทาํความ

สะอาดก่อเก็บลงในกล่อง  เคร่ืองมือและส่วนประกอบท่ีไม่สามารถเก็บในกล่องได ้ ควรทาํความสะอาดทาดว้ย

นํ้ามนัหล่อล่ืน ห่อดว้ยกระดาษเคลือบนํ้ามนัและเก็บไวใ้นตาํแหน่งท่ีถูกตอ้งของตูเ้ก็บ 

1.4  ซีลช่องวา่งในอุปกรณ์ไฟฟ้าและช้ินส่วนและล้ินแม่เหล็กไฟฟ้า  ดว้ยกระดาษเคลือบนํ้ ามนัหรือ

แผน่พลาสติก 

1.5  หลอดไฟใหแ้สงสวา่งควรซีลดว้ยกระดาษเคลือบนํ้ามนัหรือแผน่พลาสติก 

1.6  ถอดและทาํความสะอาดสายของหม้อตุนกาํลัง  ทาข้อต่อของสายด้วยไขข้น  ซีลมนัด้วย

กระดาษเคลือบนํ้ามนัหรือแผน่พลาสติก 

1.7  หมอ้แบตเตอร่ีควรถูกเก็บไวใ้นหอ้ง ประจุไฟ (Charging room) 

1.8  เติมนํ้ามนัไฮโดรลิด ทากา้นสูบของกระบอกสูบไฮโดรลิด  ดว้ยไขขน้ไฮโดรลิดและซีลมนัดว้ย

กระดาษเคลือบนํ้ามนัหรือแผน่พลาสติก 

1.9  ถ่ายนํ้ามนัดีเซลออกจากถงัท่ีตวัรถ  เติมนํ้ามนัดีเซลเบอร์  10  ผสมดว้ยนํ้ายาป้องกนัสนิม  0.5 % 

ถึง 1% 

1.10  ถ่ายนํ้ามนัเคร่ืองของรถ,นํ้ ามนัเคร่ืองเปล่ียนความเร็วและนํ้ ามนัเฟืองทา้ย  ผสมนํ้ ามนัดีเซลและ

นํ้ามนัเกียร์  8% ถึง 10% เบอร์ 6 สารป้องกนัสนิม 

1.11  วางแผน่บนพวงมาลยั แผน่น้ีทาํจากนํ้ ามนัป้องกนัสนิมท่ีถ่ายออกจาก  เคร่ืองยนตดี์เซล, เคร่ือง

เปล่ียนความเร็ว,  เคร่ืองเพิ่มเพลาขบัและเรือนเพลาลอ้  ก่อนการขบัรถและจากนั้นเติมดว้ยนํ้ามนัท่ีกาํหนด 

1.12  ใชผ้า้คลุมรถ 
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รูป 4-2 ใช้ผ้าคลุมรถ 

 

2. การปรนนิบัติบํารุงในโรงเกบ็ 

2.1  การปรนนิบัติบํารุงประจําเดือน 

1. ทาํความสะอาดภายนอกตวัรถและจอดบนพื้น 

2. ตรวจเบาะและท่ีหุม้ 

3. ตรวจตาํแหน่งของซีลทั้งหมด 

4. ตรวจความดนัลมยาง 

5. ตรวจระดบัของของเหลวและนํ้ายาแบตเตอร่ี ประจุไฟแบตเตอร่ี 

6. ประจุไฟ ระบบควบคุมอตัโนมติั,อุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบส่ือสารเป็นเวลา 2 ชัว่โมง 
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2.2  การปรนนิบัติบํารุงตามฤดูกาล 

1. ตรวจทุกช้ินส่วน ทาํความสะอาดสนิมและทาดว้ยไขหล่อล่ืน 

2. ตรวจไมท่ี้ใชห้นุนรถ เปล่ียนใหม่ถา้จาํเป็น 

3. ใชค้นัควบคุมและคนัเร่งหลายๆ  คร้ังเพื่อหลีกเล่ียงสนิมและการยดึตายตวั 

4. หมุนยางรถ 5 ถึง 10 รอบ หมุนพวงมาลยัไปทางซา้ยและทางขวา 5 ถึง 10 คร้ัง 

5. ตรวจตาํแหน่งของซีล ถา้ไขขน้ร่ัว, แหง้หรือเส่ือมสภาพ ควรทาํความสะอาดและทาดว้ยไขขนั

และนํ้ามนัหล่อล่ืน 

6. ตรวจช้ินส่วนท่ีเป็นโลหะและเคร่ืองมือ  ทาํความสะอาดสนิมและซีลมนัก่อนเก็บในกล่อง 

7. วางเบาะนัง่และผา้คลุมใหโ้ดนแดด 

8. ติดเคร่ืองยนตแ์ละใชง้านระบบควบคุมไฟฟ้าสาํหรับการทดสอบ 

9. ใหแ้น่ใจระบบติดต่อดว้ยสายและไร้สายอยูใ่นสภาพปกติ 

 

2.3  การปรนนิบัติบํารุงประจําปี 

1. แกะช้ินส่วนท่ีซีลไวอ้อก ทาํความสะอาดฝุ่ นและนํ้ามนับนเคร่ืองยนต ์

2. ติดเคร่ืองยนตแ์ละปล่อยใหม้นัทาํงาน 20 นาที เพื่อใหช้ิ้นส่วนของเคร่ืองยนตไ์ดรั้บการหล่อล่ืน 

3. ประจุและปล่อยประจุแบตเตอร่ีเพื่อทดสอบการเก็บประจุไฟ 

4. ทาํความสะอาดสนิมและทาดว้ยนํ้ามนั 

5. แกปั้ญหาท่ีพบในขณะการปรนนิบติับาํรุง 

6. ซีลและเก็บอุปกรณ์อีกคร้ัง 

7. บนัทึกขอ้มูลของการปรนนิบติับาํรุง (สภาพการวิง่และคุณภาพของซีล) 

8. การปรนนิบติับาํรุงทางเทคนิคของตวัรถ 

9. ตรวจสายเคเบิลของรถทั้งหมด 

10. ตรวจระบบไฮโดรลิด,ระบบลมและระบบควบคุมไฟฟ้า 

11. ทาโครงสร้างกลไกดว้ยนํ้ามนัเพือ่การป้องกนั 
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3. ออกจากการซีล 

3.1  สะพานเคร่ืองหนุนมัน่เปล่ียนสถานะจากการเก็บไปอยู่สภาพการใช้งาน  ถอดผา้คลุมและ

ช้ินส่วนท่ีถูกซีลออก 

3.2  ตรวจสภาพการทาํงานของเคร่ืองยนตแ์ละโครงสร้างท่ีทาํดว้ยมือ 

3.3  ตรวจอุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้าและการส่ือสารโดยต่อเขา้กบักาํลงัไฟ 

3.4  บนัทึกเวลา,เหตุผลและขอ้มูลทางเทคนิคของการออกจากการซีล 
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บทท่ี  5 เหตุขดัขอ้งและวิธีแกไ้ข 

1. ระบบไฮโดรลดิ 

1.1  เม่ือเติมนํ้ ามนัไฮโดรลิดลงในถงั นํ้ ามนัตอ้งผ่านการกรองให้สะอาดเหมือนนํ้ ามนัใหม่  ยี่ห้อ

ของนํ้ ามนัไฮโดรลิดคือ  HV46 No.10 นํ้ ามนัไฮโดรลิดเคร่ืองบิน (SH0358-95) จะใช้เม่ืออุณหภูมิตํ่ากว่า -15 

องศา ซ. นํ้ามนั 2/3 ของถงัจะมีปริมาณเท่ากบั 280 ลิตรท่ีตอ้งเติมลงในถงั 

ระวงั 

ถ้ากรองนํ้ ามันไหลกลับของรถวางสะพานต้องการเปล่ียน  อย่างแรกควรจะให้ลูกสูบใน

กระบอกสูบดนัออกเพื่อใหร้ะดบันํ้ามนัอยูต่ ํ่ากวา่ตาํแหน่งก่ึงกลางของเคร่ืองวดั 

 

1.2  การทาํงานของเคร่ืองกลไม่สามารถดนักระบอกและมอเตอร์  หรือการทาํงานเป็นไปอย่าง

เช่ืองชา้ อย่างแรกท่ีควรตรวจว่ามีการรบกวนของเคร่ืองกลอ่ืน และจากนั้นตรวจปุ่มฉุกเฉินอยู่ในตาํแหน่งกลาง

หรือไม่ สุดทา้ยตรวจแรงดนัท่ีเคร่ืองวดั ถา้แรงดนัตํ่ากวา่ 10 Mpa สัมผสัป้ัมนํ้ ามนั,  มอเตอร์และกระบอกดว้ยมือ  

ถา้มนัร้อน (80-90 องศา ซ.) หมายความวา่มีปัญหาการร่ัวภายใน ควรติดต่อกบัโรงงานผูผ้ลิตเพื่อซ่อมอุปกรณ์ 

1.3  ถา้แท่งนาํไม่สามารถเคล่ือนท่ีไดค้ล่องในช่วงโครงสะพาน   ตรวจว่ามีส่ิงกีดขวางในทางนาํ

(guideway) ระหวา่งช่วงสะพานและแท่งนาํ หรือสลกัขอ้ต่อระหวา่งแท่งนาํและช่วงสะพานปลดออกไม่หมด 
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ปัญหา เหตุผล วธีิปฏิบัต ิ

สัญญาณกรองนํ้ามนัดงั กรองนํ้ามนัตนั เปล่ียนกรองนํ้ามนั 

เคร่ืองกลทาํงานผดิ ล้ินเลือกการทาํงานติด ถอดแยกล้ิน,ทาํความสะอาดส่ิงอุดตนั 

เคร่ืองกลไม่ทาํงานหรือ

ทาํงานชา้ 

1. ถูกรบกวนโดยเคร่ืองกลอ่ืน 

2. ปุ่มฉุกเฉินไม่กลบัไปอยูใ่นตาํแหน่ง

เร่ิมตน้ 

3. ปัญหาการร่ัวของป้ัมนํ้ามนั,มอเตอร์

และกระบอกไฮโรลิด 

1. หาแหล่งท่ีมาและแกปั้ญหา 

2. บิดปุ่มฉุกเฉินใหก้ลบัไปอยูใ่น

ตาํแหน่งเร่ิมตน้ 

3. ติดต่อโรงงานผูผ้ลิตเพื่อซ่อมแก ้

ความเร็วในการทาํงาน

เร็วข้ึนเล็กนอ้ย 

ล้ินสมดุลยส์กปรกหรือชาํรุด ถอดล้ินออกทาํความสะอาดหรือให้

โรงงานผูผ้ลิตซ่อมแก ้

นํ้ามนัร่ัวในท่อทาง

นํ้ามนั 

ขอ้ต่อท่อนํ้ามนัหลวม ขนัแน่นขอ้ต่อท่อนํ้ามนั 

ขารองรับหดอตัโนมติั

หรือไม่สามารถล็อคได ้

มีการร่ัวในกระบอกไฮโดรลิด เปล่ียนตวัล็อคกระบอกไฮโดรลิด 

แท่งนาํเคล่ือนท่ีไดไ้ม่

คล่องระหวา่งช่วง

สะพาน 

1. มีส่ิงกีดขวางระหวา่งช่วงสะพาน

และแท่งนาํ 

2. สลกัขอ้ต่อระหวา่งช่วงสะพานและ

แท่งนาํปลดออกไม่หมด 

1. เอาส่ิงกีดขวางออก 

2. หยดุการทาํงานและเอาสลกัขอ้ต่อ

ออก 

 

 

                                          รูป 5-1 เหตุขัดข้องและวธีิแก้ไขของระบบไฮโดรลดิ 
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2. ระบบไฟฟ้า 

2.1  ตรวจสวทิช์ไฟหลกั,ไฟแสดงหลกัและฟิวส์ 

2.2 ตรวจองคป์ระกอบไฟฟ้า 

2.3  ตรวจการรัดวงจรและปัญหาวงจรขาดของสายไฟ 

2.4  ตรวจและจดัปรับตวัเรือนของสวทิช์จาํกดั 

ปัญหา เหตุผล วธีิการ 

ไม่มีไฟแสดงไฟเขา้ 1. ฟิวส์ขาด 

2. รัดวงจร 

3. วงจรขาด 

1. เปล่ียนฟิวส์ใหม่ 

2. หาตาํแหน่งของการรัดวงจรและแกไ้ข 

3. หาตาํแหน่งวงจรขาดและแกไ้ข 

จอแสดงไม่ทาํงาน 1. ไม่มีไฟเขา้ 

2. ฟิวส์ขาด 

3. ภายในสายไม่ไดต่้อ 

 

1. ขนัแน่นขั้วไฟเขา้ 

2. ตรวจขั้วติดต่อส่ือสาร 

3. ตรวจวงจรขาดและแกไ้ข 

4. เปล่ียนฟิวส์ใหม่ 

ล้ินไม่ทาํงานหลงัจาก

เปิดสวทิช์ 

1. ไม่มีไฟเขา้ 

2. ปัญหาการติดต่อส่ือสาร 

3. ภายในสายไม่ไดต่้อ 

4. วงจรขาดในสายไฟควบคุมล้ิน 

5. สวทิช์ชาํรุด 

1. ตรวจฟิวส์และไฟเขา้ 

2. ตรวจสายติดต่อและแกไ้ข 

3. ขนัแน่นสายไฟ 

4. หาขอ้บกพร่องและแกไ้ข 

5. เปล่ียนสวทิช์ใหม่ 

The logic interlocking 

ไม่ทาํงาน 

1. ภายนอกตวัเรือนบิดเบ้ียว 

2. สายตวัsensorหลวม 

3. สายภายในไม่ไดต่้อ 

1. จดัปรับตวัเรือน 

2. จดัปรับsensorอีกคร้ัง 

3. ต่อขั้วสายไฟและขนัแน่นสาย 

ไฟแสดงการทาํงานไม่

ติด 

1. ฟิวส์รัดวงจร 

2. วงจรขาด 

1. ตรวจตาํแหน่งรัดวงจรและเปล่ียนฟิวส์ 

2. ตรวจตาํแหน่งวงจรขาดและแกไ้ข 

ปัญหาการส่ือสาร 1. ขั้วต่อสายไฟหลวม 

2. ต่อสายส่ือสารผดิ 

 

1. ขนัแน่นขั้วส่ือสาร 

2. ตรวจขั้วส่ือสาร 

3. ตรวจการรัดวงจรและวงจรขาดของสาย

ส่ือสาร 
 

                                       รูป 5-2 เหตุขดัขอ้งและวธีิแกไ้ขของระบบไฟฟ้า 
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หนา้น้ีวา่ง 
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บทท่ี  6 การขนส่งและการเกบ็รักษา 

ตอนที ่ 1 การขนส่ง 

1. กฎการขนส่งทัว่ไป 

1.1  ความสูงของเคร่ืองบินท่ีใชใ้นการลาํเลียงและขนส่งตอ้งมีความสูงเท่ากนั 

1.2  คานยก (อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการยก) สามารถนาํมาใชส้าํหรับการบรรทุก 

1.3  ส่ิงของท่ีบรรทุกบนรถตอ้งมีมิติเล็กสุด 

1.4  ก่อนการบรรทุก,รถยนต์บรรทุกตอ้งเติมนํ้ ามนัหล่อล่ืน(ไขขน้), นํ้ ามนัไฮโดรลิด, นํ้ าระบาย

ความร้อนและนํ้ามนัเช้ือเพลิงและอุปกรณ์พร้อมแบตเตอร่ีและอุปกรณ์กลอ้ง 

1.5  ให้แน่ใจว่าไม่มีปัญหาเร่ืองจาํนวนก่อนทาํการบรรทุก  ให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ช่วยสมบูรณ์,

เคร่ืองมือ,ช้ินส่วนซ่อมและคู่มือทางเทคนิค 

1.6  คนขบัท่ีมีความชาํนาญและผูค้วบคุมรถตอ้งมีในขณะทาํการบรรทุก 

1.7  ยทุโธปกรณ์ไม่สามารถขนส่งพร้อมกบัส่ิงท่ีติดไฟและวตัถุระเบิด 

1.8  ตรวจสภาพการยดึตรึงของรถก่อนการขนส่ง 

1.9  ตอ้งมีการป้องกนัไฟและการระบายควนัเม่ืออุ่นเคร่ืองยนตร์ะหวา่งการขนส่งในฤดูหนาว 

1.10  ยทุโธปกรณ์ตอ้งมีการพรางหลงัจากการบรรทุกเม่ือมีความจาํเป็น 

1.11  ตอ้งมีเคร่ืองมือดบัเพลิงท่ีเหมาะสมมาดว้ยขณะการขนส่ง 

1.12  เคร่ืองบินขนาดใหญ่จาํเป็นตอ้งใชข้ณะขนส่ง 
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2. การขนส่งทางรถไฟ 

2.1  การเตรียมยุทโธปกรณ์ 

รถวางสะพานหน่ึงคนัจะใช ้8 triangular sleepers, 16 clasp nails, 18 pieces of steel cable of o14, 36 

rope clamps. 

รถขนส่งสะพานหน่ึงคนัหรือรถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภยัจะใช ้8 triangular sleepers, 16 clasp 

nails, 12 pieces of steel cable of o14, 24 rope clamps 

หน่ึงช่วงสะพานจะใช ้20 clasp nails, 5sleepers (W:220  x  H:100  x  L:2,500) 12pieces of steel cable 

in o 14, 24 rope clamps. 

 

2.2  วธีิการบรรทุก 

รถวางสะพานแต่ละคนัถูกขนส่งโดยรถชานตํ่าดว้ยนํ้าหนกัเกิน 60 ตนั รถขนส่งช่วงสะพานแต่ละคนัถูก

ขนส่งโดยรถชานตํ่าดว้ยนํ้ าหนกัเกิน 60 ตนั รถขนส่งหรือรถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภยัแต่ละคนัถูกขนส่ง

โดยรถชานตํ่าดว้ยนํ้าหนกัเกิน 60 ตนั 

 

2.3  การบรรทุกและความต้องการการขนส่ง 

รถวางสะพาน 

1. จอดรถหลงัจากหันไปในทิศทางท่ีตอ้งการ ใส่ triangular sleeper ใตล้อ้ทั้งหมด ความสูงของ  

sleeper  ไม่ควรน้อยกว่า 15%  ของเส้นผ่าศูนยก์ลางยาง ติดระบบไฮโดรลิด  เพื่อวางขารองรับตวัหน้าและ

ตวักลาง ปล่อยให้ขารองรับสัมผสักบัรถชานตํ่า ดนัโครงเคล่ือนท่ีออกเล็กนอ้ย หมุนชุดแขนกล  90  องศา  และ

ยึดมนัดว้ยสลกัมือ ให้แน่ใจวา่ระยะห่างระหวา่งชุดแขนกลและฐานตวัหนา้ประมาณ 100  มม. วางขารองรับตวั

หลงัและปล่อยใหม้นัสัมผสักบัพื้น ใหแ้น่ใจวา่ตวัรถอยูใ่นสภาพแนวตั้งและจากนั้นดบัเคร่ืองยนต ์

2. เพลาลอ้, ส่วนหนา้ของรถ, โครงวาง, โครงเคล่ือนท่ีทั้งหมดถูกยึดกบัรถชานตํ่าดว้ย o14 steel 

cable ตามภาพท่ีแสดง 

3. antiskidและ การป้องกนัตอ้งนาํมาใชบ้นหนา้สัมผสัระหวา่ง  steel  cable  และมุมของรถ 

4. มุมระหวา่งสายดึงและรถชานตํ่าไม่ควรเกิน 45 องศา การป้องการขดัถูตอ้งนาํมาใช ้

5. มนัเป็นส่ิงตอ้งหา้มท่ียอมใหร้ถเคล่ือนท่ีอตัโนมติัโดยไม่ควบคุม 

6. มุมขนัของสาย steel cable ควรจะเหมาะสม 
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รูป 6-1 การเคล่ือนย้ายทางรถไฟของรถวางสะพาน 

 

รถขนส่งหรือรถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภัย 

 1. จอดรถหลงัจากหนัไปในทิศทางท่ีตอ้งการใส่  triangular  sleeper  ใตล้อ้ทั้งหมด ความสูงของ  

sleeper ไม่ควรนอ้ยกวา่  15%  ของเส้นผา่ศูนยก์ลางยาง เรือนเพลาลอ้,  ดา้นหนา้และดา้นหลงัของรถยึดติดกบัรถ

ชานตํ่าดว้ย o14 steel cable ตามท่ีแสดงไวใ้นภาพ 

2. ความตอ้งการอ่ืนๆเหมือนกบัรถวางสะพาน 

 

 

รูป การเคล่ือนย้ายทางรถไฟของรถขนส่ง 
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ช่วงสะพาน 

1. วาง  sleeper  บนรถชานตํ่าตามภาพท่ีแสดง (the sleeper อยูใ่ต ้longitudinal chord member ของ

ช่วงสะพาน) ยกช่วงสะพานและวางลงบนรถชานตํ่า 

2. ช่วงสะพานถูกยดึกบัรถชานตํ่าดว้ย o 14 steel cable ตามภาพท่ีแสดง 

3. ความตอ้งการอ่ืนๆเหมือนกบัรถวางสะพาน 

 

 

รูป 6-3 การขนส่งทางรถไฟของช่วงสะพาน 
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ตอนที ่ 2 การเกบ็รักษา 

1. สภาพแวดลอ้มท่ีตอ้งการสาํหรับการเก็บระยะยาวในคลงั 

• อุณหภูมิ 0 องศา ซ. – 40 องศา ซ. 

• ค่าเฉล่ียความช้ืน นอ้ยกวา่ 80 % 

2. สภาพแวดลอ้มท่ีตอ้งการสาํหรับการเก็บชัว่คราว 

โรงเก็บควรอยู่ต่อจากสถานีและแหล่งนํ้ าและตอ้งสามารถเขา้ออกไดส้ะดวก  โรงเก็บควรอยู่ห่างจาก

การจราจร, สายไฟฟ้าแรงสูงและทางนํ้ าไหลจากภูเขา พื้นดินตอ้งแข็ง,  ไดร้ะดบัและแห้งพร้อมการระบายใน

พื้นท่ีใกลเ้คียง 

ตน้ไมดี้สาํหรับการพรางและยงัช่วยในการบงัแดด  เคร่ืองมือดบัเพลิงและเคร่ืองอาํนวยความสะดวกใน

การซ่อมบาํรุงมีความจาํเป็นสาํหรับพื้นท่ีเก็บ 
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หนา้น้ีวา่ง 
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ภาคผนวก 

ผนวก  1.  รูปของนํา้มันและของเหลว 

 

Name 
Type  

(Normal temperature) 
Type (Severe cold) 

Volume for 

 one vehicle (Reference) 

Lubricating oil for the 
engine CD15W-40 Mobil No.1 synthetic oil OW-40 24 Liters 

Lubricating oil for the 
clutch CD15W-40 Mobil DOT4 2 Liters 

Lubricating grease Mobil MP222 or No. 2 tank 
lubricating grease 

Mobil MP222 or No. 2 tank 
lubricating grease 14 kg 

Gear oil 85W/90GL-5 heavy load 
gear oil 

Mobil No. 1 SCH synthetic gear 
oil 80 Liters 

Antifreezing fluid JFL-35 Mobil -45 34 Liters 

Low temperature storage 
battery 

Low temperature Sailing 180 
storage battery 

Low temperature Sailing  180 
storage battery 2 

Heat preservation device 
for the front panel   1 

Heat preservation device 
for the storage battery   2 

Diesel oil 

Environment temperature 

Above 4℃：0# 
  

 
Environment temperature 

-5～4℃：-10# 
 

 
Environment temperature 

-14～-5℃：-20# 
 

 
Environment temperature 

-29～-14℃：-35# 
 

 
Environment temperature 

Below -29℃：-50# 
 

Machine oil filter 
element   2 

Air filter element   1 

Hydraulic oil L-HV46 No. 10 aviation hydraulic oil 20 liters 
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ผนวก  2. รูปของสารหล่อล่ืน 

 

No Name of Lubricating 
place Qty Lubricating 

cycle 
Lubricating 

point 

Name of 
lubricating 

grease 

Specification of 
lubricating grease 

1 Upper bolt of   bridge 
span 10 Each time Surface Calcium soap 

base grease ZG-4 

2 Lower bolt of   bridge 
span 40 Each time Surface Calcium soap 

base grease ZG-4 

3 Upper bolt of    guide 
beam 20 Each time Surface Calcium soap 

base grease ZG-4 

4 Lower bolt of    guide 
beam 10 Each time Surface Calcium soap 

base grease ZG-4 

5 Bridge span roller 60 Half a year Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

6 Erection roller 40 3 months Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

7 Big block 10 3 months Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

8 Small block 20 3 months Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

9 Bearing 4 Half a year Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

10 Bolt gear 4 Each time Surface Calcium soap 
base grease ZG-4 

11 Chain transmission 2 Half a year Surface Calcium soap 
base grease ZG-4 

12 Bracket shaft 2 Each time Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

13 
Bracket cylinder  

shaft 
4 Half a year Oil cup Calcium soap 

base grease ZG-4 

14 Horizontal roller 4 Half a year Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

15 Lower arm shaft 2 Half a year Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

16 
Bridge connecting 

bolt 
2 Each time Surface Calcium soap 

base grease ZG-4 
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17 Turning base 1 One year Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

18 Lower arm  cylinder 
shaft 4 Half a year Oil cup Calcium soap 

base grease ZG-4 

19 Upper arm  cylinder 
shaft 2 Half a year Oil cup Calcium soap 

base grease ZG-4 

20 Connecting rod bolt 8 3 months Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

21 Upper arm shaft 2 Half a year Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

22 Erection frame cylinder 
shaft 4 Half a year Oil cup Calcium soap 

base grease ZG-4 

23 Mobile frame roller 8 Half a year Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

24 Mobile frame bolt 4 3 months Surface Calcium soap 
base grease ZG-4 

25 Orientation bolt 2 Every month Surface Calcium soap 
base grease ZG-4 

26 Loading roller 2 Half a year Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

27 Erection frame bolt 2 Each time Oil cup Calcium soap 
base grease ZG-4 

28 Bridge pushing bracket 
bolt 2 Each time Oil cup Calcium soap 

base grease ZG-4 

29 
Bridge pushing  

bolt gear 
2 Each time Oil cup Calcium soap 

base grease ZG-4 

30 Bolt gear 1 Each time Surface Calcium soap 
base grease ZG-4 

31 Bolt gear 1 Each time Surface Calcium soap 
base grease ZG-4 

 

Fig 1 Lubricating points 
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ผนวก  3.  รายการช้ืนส่วนทีสึ่กหรอเร็ว  

No Name No. of drawing or standard Qty Remark 

1 3/8" Quick-connecting coupling 
(male) TFF3821 2 Rectus 

2 3/8" Quick-connecting coupling 
(female) TFF3810 2 Rectus 

3 1/2" Quick-connecting coupling 
(male) TFF5021 2 Rectus 

4 1/2" Quick-connecting coupling 
(female) TFF5010 2 Rectus 

5 3/8" dustproof cover TFF3816 2 Rectus 

6 3/8" dustproof plug TFF3826 2 Rectus 

7 1/2" dustproof cover TFF5016 2 Rectus 

8 1/2" dustproof plug TFF5026 2 Rectus 

9 1" dustproof cover TFF10016 2 Rectus 

10 1" dustproof plug TFF10026 2 Rectus 

11 Washer 16 JB/T982-77 2  

12 Washer 27 JB/T982-77 2  

13 O Shape sealing ring 46.2×2.65 GB/T3452.1-2005 1  

14 O Shape sealing ring   8×1.9 GB/T3452.1-1992 1  

15 End straight coupling 10L/M18×1.5 K-GE10L/M18×1.5-WD 3 Shanxi Friend Hydraulics 

16 End straight coupling 10S K-GE10SM-WD 6 Shanxi Friend Hydraulics 

17 End straight coupling 14S/M18×1.5 K-GE14S/M18×1.5-WD 5 Shanxi Friend Hydraulics 

18 End straight coupling 20S K-GE20SG-WD 3 Shanxi Friend Hydraulics 

19 End straight coupling 38S K-GE38SM-WD 1 Shanxi Friend Hydraulics 

20 Adjoining straight coupling 10S K-GSV10S 2 Shanxi Friend Hydraulics 

21 Adjoining straight coupling 14S K-GSV14S 5 Shanxi Friend Hydraulics 

22 Straight coupling 10L K-GV10L 1 Shanxi Friend Hydraulics 

23 Straight coupling 14S K-GV14S 1 Shanxi Friend Hydraulics 

24 Combined reducing coupling 20/14S K-REDV20/14S 3 Shanxi Friend Hydraulics 

25 Combined reducing coupling 25/20S K-REDV25/20S 1 Shanxi Friend Hydraulics 

26 Combined reducing coupling 38/14S K-REDV38/14S 1 Shanxi Friend Hydraulics 
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27 Combined reducing coupling 38/30S K-REDV38/30S 1 Shanxi Friend Hydraulics 

28 Three-way coupling 10S K-TV10S 4 Shanxi Friend Hydraulics 

29 Four-way coupling 14S K-KV14S 3 Shanxi Friend Hydraulics 

30 Combined three-way coupling 10S K-ETV10S 6 Shanxi Friend Hydraulics 

31 Pipe clamp 18 GJA2-218PP 2 Shanxi Friend Hydraulics 

32 Pipe clamp 30 GJA4-430PP 2 Shanxi Friend Hydraulics 

33 Pipe clamp14 GJB2-214PP 3 Shanxi Friend Hydraulics 

34 Tie JN-L 16×1.2 GB1113-1985 15  

35 L-shape tie 1agraffe 6  15  

36 Proximity switch DW-AS-623-M12-120-DT 1  

37 Proximity switch DW-AS-623-M18-120-DT 4  

38 Proximity switch DW-AS-523-M8-DT 1  

39 Proximity switch      bend connector S12-4FVW 6  

40 Limit switch ZV7H-235-11ZZ 3  

41 15A cartridge fuse  2  

42 Indicator AL6M-P4PR 2  

43 Switch 2NT1-2 2  

44 Electric horn FM-211(DC24V) 1  

45 Switch 1NT1-2 2  

46 Insulating tape  1  

47 Tie  L=250×8  30  

48 Tie  L=180×4  30  

49 
φ20 Thermoplastic pipe 

(For the proximity switch) 
 1  

50 φ25Thermoplastic pipe  1  

51 φ2Thermoplastic pipe  1  

52 φ18Thermoplastic pipe  1  

53 φ15Thermoplastic pipe  1  

54 Shielded cable（7X0.5） OPVC-JZ-CY 10  
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ผนวก  4.  รายการอุปกรณ์ของรถบรรทุกเคร่ืองให้ความปลอดภัย 

No Name Type or code name Qty Remark Manufacturer 

1 Automatic floodlight SFW6110A 2 30m wire 

Shenzhen Ocean's King Lighting 

2 Anti-explosion floodlight FW6100GF-J 1  

3 
Flash command stick 

(Red and green) 
FL4841 2  

4 Portable multifunctional 
light JIW5281 1  

5 Highlight explosion-proof 
headlight IW5110 7  

6 
Pontoon bridge 

width lamp 
JP008-7 24  

7 Telecontrol searchlight YFW6211/HK1 2 20m wire, wireless 
telecontrol 

8 Telecontrol searchlight     
power converter  2  

9 Maintenance-free roof 
beacon NFC9178 4  

10 Diesel oil generator KDE3500E 2  

11 Tactical internet shortwave 
broadcasting station TCR-171-3 1 With 12m RF 

feeder 

No. 710 Factory, Wuhan 

12 Antenna and   control 
device WTDF-862 1 

With 11m 

control wire 

13 Broadcasting station TBR-002 8  No. 6902 Factory, Nanjing 

14 Locator TBD-6919 1 With 3m feeder 

 15 Navigator GGB-DIB 1  

16 Direct current power PS-B6D01 1  

17 Hydraulic lifting tail plate 
for vehicle YZ-20-4D 1  Shaanxi Anzhong Machinery 

Co., Ltd 

18 Washing machine    Including 500L 
water tank 

Suzhou Agricultural Chemical 
Machinery Co., Ltd 

19 
Mooring device 

 (Pile and steel cable) 
-7202-000 4 sets   

20 Transition gangplank -7602-000 4   
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21 Foundation plate -7601-000 4   

22 Spare part box  1   

23 Electric tools box  1 set   

24 
Assembled tools 

（32 pieces） 
 2 sets   

25 Tool  1 set   

26 Gradienter  1   

27 Straining ratchet  2   

28 Life vest  8   

29 
-50°C～100°C 

thermometer 
 1   

30 Anemoscope  1   

31 100m tape measure  1   

32 Rope 100m  1   

33 20t jack (mechanical)  2   

34 Spade 7600-500 2   

35 Pickaxe 7600-300 2   

36 8 pounds hammer 7600-400 2   

37 Shovel  4   

38 Broom  10   

39 Aluminum alloy ladder  1   

40 Handsaw  1   

41 Ax 7600-200 1   

42 Sleeper 20×20×100cm  4   

43 Laser distance meter  1   

44 Anchor drill  2   

45 Mark rod assembly  24   

46 LED flashlight  4   

47 Portable fire extinguishing 
pump  1   

48 Pontoon lever -7600-100 6   
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หนา้น้ีวา่ง 
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